DRODZY CZYTELNICY 


rzedstawiam kolejnq gar sc nowosci swiadczqcych o niezwykle szybkim 
m M rozwoju elektroniki i dziedzin pokrewnych. 

W laboratoriach Philipsa opracowano soczewkq typu Fluid Focus 
m z mozliwosciq bardzo szybkiej zmiany ogniskowej. Jest to krotka prze- 

zroczysta rurka wypelniona dwiema niemieszajqcymi siq ze sobq ciecza- 
mi - przewodzqcym roztworem wodnym i nieprzewodzqcym olejem. 
Wnqtrze rurkijest pokryte substancjq hydrofobowq , ktora sprawia , ze powierzchnia roz- 
tworu wodnego przyjmuje ksztalt polkolisty tworzqc soczewkq. Napiqcie elektryczne przy- 
lozone do powtok wywoluje silq elektrostatycznq zmieniajqcq napiqcie powierzchnio- 
we miqdzy dwiema cieczami , a wiqc i krzywiznq oraz ogniskowq soczewki. W skonstru- 
owanym modelu takiej cieczowej soczewki ogniskowa moze zmieniac siq w bardzo 
szerokim zakresie (od 5 cm), w bardzo krotkim czasie (10 ms). Inne zalety nowych so- 
czewek to odpornosc na wstrzqsy i bardzo maty pobor mocy . Soczewki znajdq zastoso- 
wanie w optycznych urzqdzeniach badawczych i medycznych, a zwfaszcza w kamerach. 

Niezwykle szybki rozwoj nastqpuje w dziedzinie nosnikow pamiqciowych. Japon- 
ska firma NTT poinformowala wlasnie o opracowaniu prototypu holograficznej pamiq- 
ci ROM o pojemnosci 1 GB i wymiarach znaczkach pocztowego . Holograficzny zapis 
danych powstaje w wyniku wzajemnego oddziatywania dwoch wiqzek spojnego swia- 
tla laserowego. Wiqzka zmodulowana danymi interferuje z drugq wiqzkq - referencyj- 
nq, dajqc obraz holograficzny zapisywany w swiatloczufym nosniku, ktorymjest fioto- 
polimer. Jest to zapis nie na powierzchni, lecz w objqtosci nosnika, dziqki czemu pamiq- 
ci te mogq miec bardzo duzq pojemnosc. Zapis nie nastqpuje sekwencyjnie (jak w CD 
i DVD ), lecz w blokach zlozonych z dwuwymiarowych macierzy danych. Teoretycznie, 
stosujqc zapis holograficzny bqdzie mozna na krqzku wielkosci CD ROM-a zarejestro- 
wac nawet do 1000 GB danych . 

W niektorych zastosowaniach, np. w sondach podmorskich i statkach kosmicznych, 
sq konieczne baterie o bardzo dlugim czasie pracy. W pracowniach badawczych NA- 
SA zbudowano termobaterie zasilane cieplem pochodzqcym z rozpadu promieniotwor- 
czego kiuru - 244. Dziqki dlugiemu czasowi polrozpadu tego izotopu(18 lat) kostka o ob- 
jqtosci od 0,1 do 0,2 cm 3 moze dostarczac energiq w ciqgu kilku lat. Warstwa miedzi gru- 
bosci 0,5 mm otacza rdzen promieniotworczy o masie 0,5 g i zabezpiecza przed wydo- 
stawaniem siq na zewnqtrz czqstek alfa. Calosc urzqdzeniajest umieszczona w obudo- 
wie metalowej chroniqcej przed neutronami i miqkkim promieniowaniem gamma. 
Cienkowarstwowa matryca ok. 50 termoogniw umieszczonych na miedzianej kostce prze- 
twarza energiq cieplnq na elektrycznq. Taka bateria daje napiqcie 2 V, prqd 20 rhA. Koszt 
jest wprawdzie duzy, a sprawnosc niewielka (od 5 do 6 %), lecz ma to znaczenie dru- 
gorzqdne w zastosowaniach specjalnych, gdzie taka bateria jest nie do zastqpienia. Trze- 
ba tez dodac, ze nowe baterie, w odroznieniu od elektrochemicznych, mogq pracowac 
w bardzo niskiej temperaturze. 

Wiele nowosci pojawia siq w motoryzacji; w tym takie, ktore zmierzajq do ogra- 
niczenia zanieczyszczania srodowiska. Od dawna stosuje siq napqdy elektryczne, 
a ostatnio takze doladowywanie akumulatorow energiq hamowania. Ze wzglqdu na ogra- 
niczonq niezawodnosc akumulatorow firma ISE zastosowala w autobusach w Kalifor- 
nii kondensatory o bardzo duzej pojemnosci. Opracowany system gromadzenia i odda- 
wania energii zawiera 288 kondensatorow o pojemnosci 2600 F (wyprodukowanych w fir- 
mie Maxwell Technologies). Jest on sprawniejszy i bardziej niezawodny niz system aku- 
mulatorowy, a jego masa jest mniejsza. 

0 innych nowosciach piszemy tez, jak zwykle, wewnqtrz numeru. Zyczq ciekawej 

1 pozytecznej lektury. 
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Przedstawiamy 
przeglqd 
baterii i ogniw 
dost^pnych 
na naszym rynku. 
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Na podstawie zamieszczonego 
opisu mozna samodzielnie 
wykonac przedwzmacniacz 
akustyczny przeznaczony 
do wspotpracy z roznymi zrodta- 
mi sygnatu. 
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Trudnym problemem 
w ochronie srodowiska 
sq zuzyte baterie i ogniwa. 

Warto wiedziec, 
w jaki sposob 
przeprowadza siq 
ich recykling. 
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Opisywany odbiornik 
odbiera 

programy cyfrowe 
telewizji naziemnej, 
zapewnia dostqp 
do Internetu 
i korzystanie 
z roznych aplikacji. 
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Nowa nagrywarka 
firmy Panasonic 
z wbudowanym 
tunerem telewizyjnym 
zapisuje na ptycie DVD 
i dysku twardym. 
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Kamera DCR-DVD201 E nalezy 
do drugiej generacji kamer 
zapisujqcych material filmowy 
na ptycie DVD-R/RW 
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GENERATOR FUNKCYJNY FG515 

Firma Motech Instruments wprowadzita na 
rynek generator funkcyjny FG51 5 pracujp- 
cy w pasmie od 0,2 Hz do 1 5 MHz i odzna- 
czajpcy sip wyjptkowo niskim poziomem 
szumow i zaktocen naktadajpcych sip zwy- 
kle na sygnat wyjsciowy. Generator wytwa- 
rza sygnaty o ksztatcie: trojkptnym, prosto- 
kptnym, sinusoidalnym i pity, a ponadto sy- 
gnat staty i TTL. Sygnat TTL - w pasmie 
czpstotliwosci od 0,2 Hz az do 90 MHz. 
Uzytkownik moze regulowac amplitude ge- 
nerowanego sygnatu w zakresie od -1 0 do 
+10 V (przy nieobcipzonym wyjsciu), wybie- 
rajpc ttumienie sygnatu (do -60 dB) i offset 
napipcia statego; a w przypadku sygnatow 
impulsowych: symetrip, szybkosc narasta- 
nia, szerokosc i wspotczynnik wypetnienia 
impulsu. W razie potrzeby mozna otrzy- 
mac na osobnym wyjsciu generatora sy- 
gnat przemiatany liniowo lub logarytmicznie 
oraz ustawiac szerokosc i szybkosc prze- 
miatania. Na osobnym wyjsciu o impedan- 
cji 50 w otrzymuje sip sygnat TTL wyko- 
rzystywany tez do synchronizacji. Z kolei 
wejscie VSG umozliwia regulacjp czpstotli- 
wosci generowanego sygnatu napipciem 
statym doprowadzonym z zewnptrz (regulo- 
wanym od 0 do 1,8 V). Czpstosciomierz 
montowany standardowo w generatorze 
mierzy czpstotliwosc zarowno sygnatow 



wytwarzanych, jak i doprowadzonych z ze- 
wnptrz w pasmie do 100 MHz. Producent 
oferuje tez, na specjalne zamowienie, 
wersjp generatora z czpstosciomierzem do 
2 GHz. Konstruktorzy generatora FG515 
zrezygnowali z cyfrowego ustawiania jego 
parametrow stosowanego dotpd w innych 
generatorach tej firmy. Stpd tez obstuga 
tego urzpdzenia jest intuicyjnie prosta. Stu- 
zy do tego wielofunkcyjne pokrptto wspot- 
pracujpce z menu ekranowym oraz zestaw 
typowych pokrptet. Czytelny wyswietlacz 
ciektokrystaliczny generatora ma dtugosc 
czterech cyfr. Podswietlenie wyswietlacza 
utatwia obstugp przy niewystarczajpcym 
oswietleniu. Generator ma wymiary 
300x220x1 50 mm i masp 5 kg, pracuje wy- 
tqcznie przy zasilaniu sieciowym. 

Wipcej informacji mozna otrzymac w firmie 
Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./faks 
(0 22) 858-29-14, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl (ih) 


BATERIA NA WAKACJE 


Firma ICP Solar Technologies 
wprowadzita do swojej oferty nowp 
linip stonecznych paneli zasilajpcych. 
Urzpdzenia PowerFLEX z elasty- n 
cznego materiatu mozna zrolowac i schowac 
w plecaku. Panele PowerFLEX wykonane sp 
z cienkowarstwowych komorek stonecznych 
CIGS - lekkiego i trwatego materiatu, ktory 
swietnie znosi nawet trudne warunki atmos- 
feryczne. Urzpdzenia mogpzasilacwipkszosc 


V 


przenosnych urzpdzeh elektrycznych i tad- 
owac baterie 12 V. Dostppne sp wersje o 
mocy 5, 1 0, 20 i 40 W. Dzipki produktom ICP 
nawet w najbardziej niedostppnych miejs- 
cach lub podczas rejsu mozna natadowac 
laptopa, telefon (komorkowy lub satelitarny), 
kamerp, sprzpt grajpcy czy - w wypadku wyda- 
jniejszych modeli - akumulator do sprzptu 
motoryzacyjnego. W zaleznosci od modelu, 
masa paneli PowerFLEX waha sip od ok. 0,3 do 
1 ,7 kg. Ceny zaczynajp sip od 1 00 USD, choc 
model 40 W kosztuje juz 580 USD. (fd) 


URZ/\DZENIA 
OPTOELEKTRONICZNE 
Z ELTRONU 

Firma DataSensor specjalizuje sip w do- 
stawach podzespotow dla producentow ma- 
szyn pakujpcych, automatow podajpcych, 
urzpdzen do automatyzacji maszyn dla prze- 


r\ 



mystu przetworczego oraz motoryzacyjne- 
go. Ma doswiadczenia w rozwipzywaniu 
wipkszosci problemow, z jakimi spotykajp sip 
klienci i oferuje optyczne urzpdzenia wy- 
krywajpce, pomiarowe i zabezpieczajpce 
charakteryzujpce sip najwyzszp jakoscip 
oraz tatwoscip obstugi i montazu. Od poto- 
wy biezpcego roku przedstawicielem firmy 
DataSensor w Polsce jest firma Eltron 
z Wroctawia. Wszelkie niezbpdne informa- 
cje oraz zestaw katalogow sp dostppne na 
stronie internetowej www.eltron.pl (cr) 
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ELEKTRONIKI 


FIRMANDN OFICJALNYM DYSTRYBUTOREM Le Croy>a 


Od 1 lipca br. firma NDN jest oficjalnym 
dystrybutorem aparatury firmy LeCroy, zna- 
nego producenta przyrzpdow pomiarowych 
wysokiej klasy, zwtaszcza oscyloskopow. 
Ostatnio LeCroy wprowadzit na rynek oscy- 
loskopy serii WaveSurfer, o ktorych szcze- 
gotowo pisalismy w ReAV nr 6/2004. Jest 
to rodzina 6 przyrzpdow dwu- i czterokana- 
towych o pasmach przenoszenia 200, 350 
lub 500 MHz. Wszystkie charakteryzujp 
sip maksymalnp czpstotliwoscip probko- 
wania 2 gigaprobki/s (w trybie przeplotu) 
z dtugim czasem rejestracji przebiegu 250 s 
(przy maksymalnej czpstotliwosci probko- 


wania). Nowe oscyloskopy wyposazono 
w duzy dotykowy wyswietlacz TFT-LCD 
o przekptnej 10,4 cala i rozdzielczosci 
SVGA (800x600) umozliwiajpcy uzytkow- 
nikowi dobrp obserwacjp szczegotow 
mierzonego sygnatu. Wszystkie modele 
oscyloskopow WaveSurfer sp standardo- 
wo wyposazone w system operacyjny 
WindowsXP i port Ethernetu 10/IOOBa- 
seT, co umozliwia tatwp i szybkp konfigu- 
racjp sieciowp urzpdzenia z wykorzysta- 
niem standardowych narzpdzi Windows. 
Oscyloskopy majp wymiary 260 x 340 
x 152 mm i masp 6,8 kg. 


STEROWNIKI SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH 


Roczna, swiatowa produkcja silnikow elek- 
trycznych przekracza siedem milionow sztuk, 
z czego tylko ok. 20% jest sterowane elektro- 
nicznie. Normy srodowiskowe naktadajp na 
producentow wykorzystujpcych w swoich wy- 
robach takie silniki obowipzek statego zmniej- 
szania zuzywanej przez nie energii. Wycho- 
dzpc naprzedw potrzebom producentow, firma 
Microchip wprowadzita do produkcji tani mi- 
krokontroler PIC1 6F71 6 przeznaczony do pra- 
cy w uktadach sterowania silnikami elektrycz- 
nymi. Nowy ukfad pozwala na zmniejszenie zu- 
zycia energii o 14,30%. Mikrokontroler 
PIC1 6F71 6 zawiera modut ECCP ( Enhanced 
Capture/Compare/PWM) wspotpracujpcy 
z uktadem dwukierunkowego sterowania 
szczotkowym silnikiem prpdu statego (BDC). 
Modut ECCP ma cztery wyjscia PWM (z mo- 
dulacjp szerokosci impulsu), uktad wykrywania 
niskiego napipcia zasilania (PBOR), czteroka- 
natowy, 8-bitowy przetwornik a/c oraz, jako za- 
bezpieczenie, funkcjp automatycznego wytp- 
czenia. W ofercie firmy Microchip sp tez tanie 
mikrokontrolery rodziny PIC18Fxx31 przezna- 
czone do zaawansowanego sterowania bez- 
szczotkowymi silnikami prpdu statego (BLCD) 
i silnikami indukcyjnymi prpdu przemiennego 
(ACIM); 1 6-bitowe uktady rodziny dsPIC30F do 
sterowania silnikami DSC i konwersji mocy, 
bardzo przydatne rowniez w systemach stero- 


wania pozbawionych czujnikow; a takze rodzi- 
na mikrokontrolerow PIC1 6Fx7 dobrze spraw- 
dzajpca sip przy pracy w otwartej pptli sterowa- 
nia silnikami indukcyjnymi. Firma Microchip 
oferuje jako uzupetnienie uktady analogowe 
i interfejsy w tym: uktady sterujpce MOSFET, 
uktady nadzorujpce pracp wentylatorow, czuj- 
niki temperatury i wzmacniacze operacyjne. 
Firma ta stworzyta tez specjalne oprogramowa- 
nie jako srodowisko programistyczne przezna- 
czone dla konstruktorow opracowujpcych elek- 
troniczne systemy sterowania silnikami i pracu- 



jpce pod nadzorem systemu operacyjnego MS 
Windows. Interfejs graficzny (GIU) takiego sro- 
dowiska jest dostppny bez optat na stronie inter- 
netowej producenta. Z interfejsem wspoipracu- 
je nowy zestaw narzpdziowy zawierajpcy ptytp 
PICDEM MC przeznaczony do projektowania 



Oficjalny dystrybutorw Polsce: NDN, tel./faks 
(0-22) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl 
http://www.ndn.com.pl (r) 


uktadow sterowania silnikami ACIM i BLDC, 
a wykorzystujpcych mikrokontrolery rodziny 
PIC1 8Fxx31 . Mikrokontrolery te zawierajp trzy 
moduty zaawansowanego sterowania wtpcznie 
z trojfazowym modutem PWM z funkcjp wy- 
krywania awarii i interfejsem kodera kwadratu- 
rowego. Plytazestawu narzpdziowego zapew- 
nia odizolowanie elektryczne silnika od uktadu 
zasilania, dzipki czemu uzytkownik moze korzy- 
stad z programu uruchomieniowego w ukta- 
dzie MPLAB ICD2 In-Circuit Debugger oraz 
emulatora w uktadzie MPLAB ICE2000. Opro- 
gramowanie interfejsu GUI umozliwia tez mody- 
fikowanie parametrow aplikacji prowadzone 
”w biegu”. Jako wsparcie oferuje sip tez progra- 
mistom kompletny zestaw narzpdzi moduto- 
wych i bibliotek wykorzystywanych przy pro- 
jektowaniu systemow sterowania silnikami i kon- 
wersji mocy zawierajpcy siedem mikrokontrole- 
row dsPIC30F. Zestaw ten jest szczegolnie 
przydatny w zastosowaniach wymagajpcych 
duzej doktadnosd sterowania, duzej szybkosci 
dziatania oraz sterowania bez uzycia czujni- 
kow. Przeznaczeniem zestawu jest tez pomoc 
przy tworzeniu urzpdzen prototypowych i oce- 
nie ich dziatania, a wspotpracujpcych z silnika- 
mi typu: BLDC, z magnesem statym, ACIM 
oraz z przetpczanp reluktancjp (SR). 

Wipcej informacji: Gamma Sp.z o.o. 
tel.(022) 862 75 00, www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl m 


SZKLANE DYSKI FUJI 

Od potowy przysztego roku firma Fuji Electric De- 
vice Technology rozpocznie masowp produkcjp 
dyskow twardych z talerzami o szklanym podto- 
zu. Produkcja dyskow twardych dzieli sip na 
dwa gtowne etapy: pierwszym jest ksztattowa- 
nie i polerowanie podktadu, drugp -formowanie 
na nim warstwy magnetycznej. Obecnie stoso- 
wane podktady to najczpsciej rozne wersje alu- 
minium. Z takich wtasnie materiatow korzysta 
w swoich fabrykach w Japonii i w Malezji firma 
Fuji. Teraz japonski koncern chcejednakzmie- 


nic profil produkcji, bpdzie produkowac dyski na 
szklanych substratach kupowanych od innych 
firm, aw przysztosci prawdopodobnie uruchomi 
wtasne linie pozwalajpce na samodzielnp produk- 
cjp wszystkich komponentowdysku. Produkcja 
’’szklanych” dyskow to element zakrojonej na 
szerokp skalp modernizacji -w roku finansowym 
2004 firma zainwestowata w swoje fabryki 
5 mid jenow. W najblizszym czasie mato zaowo- 
cowac wzrostem produkcji z poziomu 3 do 5 min 
dyskow miesipcznie, z czego 1 min stanowic bp- 
dp dyski ze szklanym podtozem. W przysztosci 
szklane podktady stanp sip w dyskach najpraw- 


dopodobniej standardem -szkto ma bowiem 
w tym obszarze zastosowan szereg zalet w sto- 
sunku do uzywanego obecnie aluminium. Moz- 
na je tatwiej polerowac i budowac na ich bazie 
talerze o mniejszej grubosci i masie. Takie kon- 
strukqe mogp wirowac z wipkszp prpdkoscip, 
adzipki wysokiej sztywnosci szkta, dysk bpdzie 
wpadac w mniejsze wibracje i po prostu mniej 
hatasowac. Te cechy, w potpczeniu z wysokp 
wytrzymatosdp szklanych talerzy sprawiajp, ze 
takie urzpdzenia mogtyby znalezc szerokie za- 
stosowanie nie tylko w komputerach, ale 
i w urzpdzeniach elektroniki uzytkowej (td) 
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ELEKTRONIKI 


!• 

Je 


OGNIWAI BATERIE 
DO SPRZ^TU AV... I NIE TYLKOo 


Ogniwa chemiczne 
wynalezione ok. 200 lat 
temu, obecnie powszech- 
nie stosowane, sq nadal 
udoskonalane. Dzisiejszy 
stan techniki i technolo- 
gii w tej dziedzinie, 
a takze przeglqd baterii 
dost^pnych na naszym 
rynku, przedstawiono 
w artykule. 

P ierwsze ogniwo chemiczne 
skonstruowat w roku 1800 
Wtoch Alessandro Volta, profe- 
sor uniwersytetu w Padwie. 
Szescdziesi^t lat pozniej, francuski uczo- 
ny George Leclanche opracowat ogniwo 
nazwane jego nazwiskiem, ktorego za- 
sada dziatania i podstawowa konstrukcja 
S3 wykorzystywane do dzisiaj. 



Rys.l. Ogniwo cynkowo-w^glowe ( rys . Duracelf ) 

1 — koncowka dodatnia 2 - uszczelka 3 - oslonka 
zewnptrzna 4 - separator 5 - elektrolit 6 - katoda 
7 - prpt grafitowy katody 8 - anoda - kubek cynkowy 


Obecnie w uzyciu jest kilka rodzajow 
ogniw, a bior^c pod uwag§ ich wielko- 
sci i ksztatty dostosowane do urz^dzen 
w ktorych pracujq, zebratoby si§ napewno 
ponad sto odmian. 

Podstawowe rodzaje ogniw 

Omowienie wszystkich odmian ogniw i ba- 
terii znajdujqcych si$ na rynku, w jednym 
artykule nie jest mozliwe. Ograniczono si§ 
do ogniw w znormalizowanych obudo- 
wach, najczf sciej stosowanych w spe- 
cie elektronicznym. 

Ogniwa cynkowo-w^glowe. Ten rodzaj 
ogniw wywodzi si$ bezposrednio od ogni- 
wa Leclanchego. Budow§ ogniwa cynko- 
wo-w^glowego przedstawiono w sposob 
poglqdowy na rys.l. Cynkowy kubek jest 
jednoczesnie elektrod^ ujemn^ czyli kato- 
dq. Elektroda dodatnia - anoda, zawiera 
dwutlenek manganu (Mn0 2 ) oraz grafito- 
wy pr$t, z ktorym kontaktuje dodatnia kon- 
cowka ogniwa. Elektrolitem jest chlorek 
amonu (NH 4 CI). 

Ogniwa cynkowo-chlorkowe. Powstaty 
jako odmiana ogniw cynkowo-w^glowych. 
Maj 3 lepsze parametry elektryczne i S3 
bardziej przyjazne dla srodowiska. Wyeli- 
minowano z nich rt$c, ktor3 uzywano jako 
domieszk§ zmi§kczaj3C3 do cynku, uta- 
twiaj3C3 ttoczenie kubkow. Elektrolitem 
jest mniej chemicznie agresywny chlorek 
cynku (ZnCI 2 ). Zamiast naturalnego dwu- 
tlenku manganu wprowadzono ten sam 
materiat 0 lepszych wtasciwosciach, wy- 
twarzany elektrolitycznie. 

Ogniwa alkaliczne. Mozna je uznac za 
odmian^ ogniw cynkowych. Ich budow§ 
przedstawiono pogl3dowo na rys. 2. Dodat- 
nia elektroda zawiera, tak jak w poprzednio 
omowionych ogniwach, grafit i elektroli- 
tyczny dwutlenek manganu, a ujemna - 
past$ cynkow3. Elektrolitem jest wodoro- 
tlenek potasu (KOH). Funkcjf obudowy 
spetnia stalowy kubek. 

Ogniwa litowe. Zostaty niedawno wprowa- 
dzono na rynek, a ze wzgl^du na bardzo 
dobre parametry techniczne S3 coraz cz§- 
sciej stosowane. Na rys. 3 przedstawiono 
ich budow§. Jak w poprzednich ogniwach, 
dwutlenek manganu jest materiatem 
z ktorego wykonano anod$. Katod3 w tych 
ogniwach jest metaliczny lit. Elektrolitem S3 


Rys. 2. Ogniwo alkaliczne 

(rys. Duracell) 

1 -kubek stalowy niklowa- 
ny pot^czony z katody 

2 -koficowka dodatnia 

3 -ostona zewn^trzna 

4 - separator 

5 -elektrolit 

6 - katoda z dwutlenku 
manganu i grafitu 

7 -anoda ze sproszkowa- 
nego cynku 

8 -kolektor anody 

9 -zawor bezpieczenstwa 


© 


o 

& 





sole litu rozpuszczone w substancjach 
organicznych. Lit jest pierwiastkiem bardzo 
aktywnym chemicznie, reaguj3cym gwat- 
townie w zetkni^ciu z wod3 i z powietrzem. 
Stwarza to powazne zagrozenia, totez przy 
produkcji tych ogniw S3 stosowane spe- 
cjalne, zaawansowane technologie. W obu- 
dowie ogniwa litowego znajduje si$ zawor 
bezpieczenstwa, chroni3cy przed mozli- 
wosci3 wybuchu, np. w przypadku zwarcia 
”na krotko”. 


Napiecie ogniwa. Napi^cie ogniw cynko- 
wych i alkalicznych wynosi bez obci3zenia 
1,5 V, a ogniw litowych 3 V. Podczas roz- 
tadowywania napiecie maleje i po obnize- 
niu dowartosci 0,9,0,8V (ogniwa cynko- 
we i alkaliczne), albo 2 , 1 ,5 V (ogniwo lito- 
we), ogniwa nie nadaj3 si§ do uzytku, po- 
niewaz zasilane urz3dzenie przestaje juz 
prawidtowo funkcjonowac. Jest to niekorzy- 
stne zjawisko, gdyz nie daje si§ catkowicie 
wykorzystac energii ogniwa i pozostaje 
w nim 25,35 % energii. Charakterystyki 
ogniw cynkowo-w^glowych przebiegaj3 
w sposob niekorzystny. Napiecie podczas 
roztadowania znacznie si§ zmniejsza, 
szczegdlnie przy wi^kszych pr3dach obci3- 
zenia. Korzystniej przebiega ten proces 
w ogniwach litowych. Charakterystyka roz- 
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Rys. 4. Charakterystyki roztadowywania ogniw (rys. Kodak) 

a - ogniwo alkaliczne LR6. Gorna krzywa, 1 0 w , i godz. dziennie, dolna krzywa, 3,9 w , i godz. dziennie 
b - ogniwo litowe CR123A. Roztadowywanie ciqgte, obciqzenia o roznych rezystancjach 


tadowania przebiega prawie ptasko, a opa- 
da gwattownie po wyczerpaniu energii ogni- 
wa. Na rys. 4 przedstawiono dla porowna- 
nia charakterystyki obydwu rodzajow 
ogniw. 

Pojemnosc ogniwa. Pojemnosc ogniwato 
w praktyce ilosc energii, ktora moze bye od- 
dana do zasilanego urz^dzania. Wyraza sip 
w amperogodzinach [Ah], albo w jed- 
nostkach 1000 razy mniejszych -miliam- 
perogodzinach [mAh]. Pojemnosc dane- 
go ogniwa nie jest wielkosciq statq, zalezy 
od zewnptrznych czynnikow: natpzenia 
prqdu roztadowania, sposobu roztadowy- 
wania (roztadowywanie ciqgte albo z prze- 
rwami, roztadowywanie impulsowe), konco- 
wego napipcia roztadowania, temperatury 
ogniwa. 

Podczas przechowywania ogniwo traci 
rowniez stopniowo swoj^ energip. 

Istotnq jednostkq zwiqzanq z pojemnosciq 
jest gpstosc (ilosc) energii zawarta w jed- 
nostce objptosci ogniwa, wyrazana w mili- 
watogodzinach na centymetr szescienny 
[mWh/cm 3 ]. Typowe gpstosci energii wyno- 
sz^ w ogniwach cynkowo-wpglowych ok. 
200 mWh/cm 3 , cynkowo-chlorkowych ok. 
270 mWh/cm 3 , alkalicznych ok. 300 
mWh/cm 3 i litowych 400,600 mWh/cm 3 . 

Rezystancja wewnptrzna. Jest to wazny 
parametr, poniewaz okresla wielkosc prq- 
du jaki mozna z danego ogniwa pobierac. 
Poza tym pozwala sip zorientowac jaka 
jest rezystancja zrodta, w przypadku zasi- 
lania np. wzmacniaczy. Rezystancja ta jest 
zazwyczaj mierzona prqdem zmiennym 
o czpstotliwosci 1 kHz. Naturalnie im wipk- 
sze ogniwo tym mniejsza jest jego wewnp- 
trzna rezystancja. W zaleznosci od typu 
ogniwa rezystancja wewnptrzna ma od 
ok. 80 do 300 mw, w przypadku baterii 9 
V od ok. 2 do 3 w. 

Temperatura pracy. Temperatura ma 
znaezny wptyw na wszystkie parametry 
uzytkowe ogniw. W niskich temperaturach 
zwipksza sip wewnptrzna rezystancja, 
a zmniejsza pojemnosc ogniwa. Przy wy- 
zszyeh temperaturach roztadowywanie 



Rys.3. Ogniwo litowe (rys. Duracell) 
i - kofic6wka dodatnia 2 - uszczelka 3 - zabez- 
pieczenie wytqczajqce prqd w razie zwarcia ogniwa 

4 -elektrody w ksztatcie zwojow rozdzielonych separatorem 

5 — elektrolit 

przebiega przy nieco nizszym napipciu, 
zwipksza sip pojemnosc, ale przyspiesza 
proces samoezynnego roztadowywania. 
Eksploatuj^c ogniwa na mrozie, trzeba sip 
liezye ze znaeznym zmniejszeniem ich po- 
jemnosci, nawet trzykrotnym, w porowna- 
niu z pojemnosciq w temperaturze pokojo- 
wej. Jedynie ogniwa litowe s^ mniej wraz- 
liwe na niskie temperatury. 
Magazynowanie. Podczas przechowy- 
wania zmniejsza sip stopniowo pojemnosc 
ogniw, atakze ich napipcie. Dopuszczalny 
czas magazynowania zalezy od rodzaju 
ogniwa i temperatury. Zaleca sip przecho- 
wywanie ogniw w temperaturach 1 5 , 25°C. 
Ogniwa cynkowo-wpglowe i cynkowo- 
chlorkowe mozna przechowywac ok. 3 lat, 
alkaliczne ok. 5 lat, a litowe nawet do 
10 lat. 


Janusz Justat 
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CYFROWE 

OSCYLOSKOPY PRZENOSNE ® 


Zakres regulacji czutosci i podstawy czasu 

Im szerszy zakres regulacji czutosci odchylania pionowego, tym lepiej. 
Wykorzystywane podzakresy zalezq jednak od indywidualnych potrzeb 
uzytkownika oscyloskopu. Jak widac z zestawienia, najmniejsza war- 
tosc czutosci to 2 m V/dz a najwip ksza to 500 V/dz. Zakres amplitud ob- 
serwowanych sygnatow mozna jednak zwipkszyc (od gory) stosujpc son- 
dp oscyloskopowp. Typowe sondy sp wyposazone w ttumik 1 :1 0 z wy- 
tpcznikiem i sp czasem dostarczane wraz z wyposazeniem standardo- 
wym oscyloskopu. Na rynku sptez sondy o statym ttumieniu 1 :1 00 oraz 
sondy wysokonapipciowe (o maksymalnym napipciu pracy kilkudzie- 
sipciu kV). Do obserwacji prpdow przemiennych i stalych oferuje sip przy- 
stawki cpgowe lub bardzo drogie sondy cpgowe spetniaj^ce wysrubo- 
wane parametry co do pasma przenoszenia i wiernosci odtwarzania sy- 
gnatow impulsowych. 

Nalezy jednak pamiptac, ze przewod potqczeniowy typowej sondy 
oscyloskopowej jest wyposazony we wtyk BNC. Gniazda tego typu ma- 
jp tylko niektore oscyloskopy przenosne, wipkszosc ma konwencjonal- 
ne banankowe. St^d tez niektorzy producenci oferujq specjalne adap- 
tery umozliwiaj^ce przejscie ze standardu BNC na bananek. 
Potrzebny zakres ustawiania podstawy czasu zalezy, podobnie jak 
w przypadku czutosci, od indywidualnych potrzeb uzytkownika Przy ob- 
serwaqi szybkich przebiegow sp przydatne mate wartosci podstawy cza- 
su, przy dtugotrwatych obserwacjach zas duze wartosci rzpdu nawet 
godzin na dziatkp. 

Wyzwalanie 

Tanie oscyloskopy przenosne nie maj^wielu funkcji wyzwalania, zwy- 
kle jest to wyzwalanie wewnptrzne. Tylko niektore maj^ oddzielne gnia- 
zdo stuz^ce do doprowadzenia zewnptrznego sygnatu wyzwalajpcego 
(EXT: TRIGGER). Niewiele z nich ma tez funkcjp pre-trigger pozwala- 
jpcp obserwowac przebiegi tuz przed momentem wyzwolenia. Drogie 
oscyloskopy, podobnie jak ich odpowiedniki staqonarne, umozliwiajq wy- 
zwalanie zboczem, szerokoscip impulsu i sygnatami telewizyjnymi. 

Funkcje pami^ciowe i wspotpraca z komputerem 

Oprocz wspomnianej juz pamipci ustawieh poczptkowych (autoset), ty- 
powy oscyloskop ma kilka komorek pamipci, w ktorej mozna zapisac 
obserwowany przebieg. Przebieg taki mozna w dowolnym momencie 
przywotac na ekran i porownac z wyswietlanym w drugim kanale. 
Przebiegi zarejestrowane mozna przesytac do komputera PC w celu 
dalszej ich obrobki (archiwizacji, sporzpdzania protokotow, drukowania). 
W celu monitorowania mozna tez przesytac do komputera przebiegi uzy- 
skiwane w danym momencie (transmisja w czasie rzeczywistym). 
Funkcje transmisji przebiegow do komputera wspomaga zwykle spe- 
cjalne oprogramowanie, ktore jest dostarczane wraz z oscyloskopem 
lub jako opcja za dodatkowp optatq. Wraz z programem uzytkowym do- 
starcza sip tez specjalny przewod umozliwiajpcy potpczenie oscylosko- 
pu z komputerem. Ze wzglpdow bezpieczenstwa elektroniczny uktad 
interfejsu jest zazwyczaj odizolowany optycznie zarowno od oscylosko- 
pu jak i komputera. 


w postaci cyfrowej na catym ekranie lub w wydzielonym do tego celu 
miejscu np. w pasku nad przebiegami obu kanatow. Tylko niewiele oscy- 
loskopow moze mierzyc pr^d, a jeszcze mniej w petnym zakresie ty- 
powego multimetru tj. do 10 A. Niewiele z nich matez bargraf pozwa- 
lajpcy na obserwacjp trendow zmian mierzonej wielkosci, wipkszosc ma 
natomiast funkcjp True RMS spotykanp tylko w drozszych multimetrach, 
a umozliwiaj^ doktadny pomiar wartosci skutecznej przebiegow od- 
ksztatconych. 

Zasilanie 

Do zasilania oscyloskopow przenosnych wykorzystuje sip pakiety aku- 
mulatorow NiMH lub NiCd lub zwykte baterie. Akumulatory sp monto- 
wane standardowo lub dostarczane jako opcja. Zwykle jednak produ- 
cent dostarcza standardowo zasilacz sieciowy, ktory mozna tez wyko- 
rzystywac do tadowania akumulatorow. 

Czas pracy oscyloskopu wynosi zaledwie kilka godzin i zalezy gtownie 
od tego, jak czpsto korzysta sip z podswietlenia. Znacznie dtuzej moz- 
na pracowac zasilaj^c oscyloskop z kilku baterii (np. R6 lub LR6). 


Multimetr cyfrowy 

Zdecydowana wipkszosc oscyloskopow podanych w zestawieniu jest 
wyposazona w multimetr cyfrowy. Wyniki pomiaru sq wyswietlane 
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Typ oscyloskopu 

Fluke 124 

DG-Scope 20MHz 

MS-2000 

S2401 

S2405 

Visual SDM 740 

Scope Plus 760 

PersonalScope 

HPS10 

1 

PersonalScope 

HPS40 

Producent 

FLUKE 

METEX 

METEX 

SEINTEK 

SEINTEK 

SUMMIT 

SUMMIT 

Velleman 

Velleman 

Dystrybutor 

AM Technologies /TME 

NDN 

NDN 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Merserwis 

Merserwis 

ELFA 

ELFA 

Cena detaliczna w (zl) 

b.d. / 6899 

3538 

1830 

1696 

2306 

1678 

3648 

1211 

2114 

Ekran cieklokrystaliczny / typ / przekgtna 

+/102mm 

+/graficzny 

+ 

+/STN 

+ /STN 

+/STN 

+/STN 

LCD - graficzny 

LCD -graficzny 

Typ pod^wietlenia 

+ 

CCFL 

LED 

CCFL 

CCFL 

+ 

+ 

+ 

+ 

Regulacja kontrastu 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Rozdzielczobb [liczba punktbwl 

240x240 

320x240 

200x 200 

132x128 

132x128 

160x240 

240x240 

128x64 

192x112 

Oscyloskop cyfrowy z pamigciq. 










Liczba kanalow 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

Pasmo 

DC -40 MHz 

DC -20 MHz 

DC -2 MHz 

DC -1MHz 

DC -5 MHz 

DC-1 MHz 

DC -20 MHz 

DC - 2 MHz 

DC- 12 MHz 

Szybkobb prdbkowania 

25 MSa/s / 2 GSa/s 

20 MSa/s 

10 MSa/s 

25 / 50 MSa/s 

25/ 50 MSa/s 

20 MSa/s 

25 MSa/s 

10 MSa/s 

40 MSa/s 

Czufobb odchylania pronowego 

5 mV/dz - 500 V/dz 

5 mV/dz -2 V/dz 

0,1 -100 V/dz 

0,5 V/dz - 500 V/dz 

50 mV/dz -500 V/dz 

b.d, 

50 mV/dz - 200 V/dz 

5 mV/dz - 20V/dz 

5 mV/dz -20 V/dz 

Podstawa czasu 

lOns/dz-lmin/dz 

50 ns/dz - 2 s/dz 

0,2 s/dz -2 s/dz 

1 ps/dz - 5 s/dz 

1 ps/dz -5 s/dz 

1 ps/dz -1 s/dz 

1 ps/dz -2 s/dz 

2 ps/dz - 1 h/dz 

0,05 ps/dz - 1 h/dz , 

Tryby odchylania pronowego 

CHA, CHAiCHB 

CH1.CH2, Dual 
Add, Sub, X-Y 

- 

- 



b.d. 

b.d. 

b.d. 

Wyzwalanie 

Noimalne, pojedyncze, 
zboczem, video 

Auto, normalne, 
pojedyncze 

Auto, normalne 

CHI , CH2, 
pojedyncze 

CH1.CH2, 

pojedyncze 

+ 

Auto, noimalne, 
pojedyncze, glitches 

Auto, normalne 

Auto, normalne 

Wyzwalanie zewn. / przedwyzwalanie (pre-trigger) 

■/b.d. 

+/- 

-/- 

+ 1 - 

+/- 

-/- 

-/- 

-/b.d. 

-/b.d. 

Kursory ekranowe 

+ 

AV, AT, 1/AT 

AV.AT 


- 


+ 



Automatyczne ustawianie 

Connect and View 

Auto Range 

Auto Setup 

+ 

+ 



2 obrazy, 256 stbw 

2 obrazy, 256 stbw , 

Liczba pamieci automatvcznego ustawiania 



b.d. 

16 

16 

- 

- 



Liczba pamieci przebieg6w 

20 

4 


16 

16 

. 

2 



Multimetr cyfrowy 










Maksymalne wskazanie 

5000 

3999 

4000 

5000 

5000 

4000 

4000 

4000 

4000 

Pomiar prawdziwej wartobci skutecznei (True RMS) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Funkcje i podzakresy pomiarowe 










Napiecie state 

0.5/5/50/500/1250 V 

400 mV -600 V 

400 mV -600 V 

5/50/500/1000 V 

3/30/300/750 V 

0,4/4/40/400/1000 V 

0,4/4/40/400/600 V 

0,1V- 180 V 

(1 mV- 600V z sonda xIO) 

0,1V- 180 V 

(1 mV - 600V z sonda xIO) , 

Napiecie przemienne 

0.5/5/50/500/1250 V 

400 mV -600 V 

400 mV -600 V 

3/30/300/750 V 

3/30/300/750 V 

3/30/300/750 V 

0,4/4/40/400/600 V 

0,1 V-80V 
(400 Vz sonda x 10) 

0,1 V - 80 V 

(400 V z sonda x 10) , 

Prqd staty 


400 pA - 400 mA 

400 pA - 400 mA 



0,4/4/40/400m/4/10A 

opcja 



Pr^d przemienny 



400 pA- 400 mA 



0,3/3/30/300m/3/10A 

opcja 



Rezystancja 

500/5/50/500k/5/30 Mfi 

400 0-400 MO 

400 Q - 400 MG 

5k/50/500/5 MQ 

5k/50/500/5 MG 

400/ 4/40/400k/4/40 MG 

400/4/40/40 Ok/4/20 MG 



Pojemnosb 

50n/500n/5p/50p/500pF 


+ 



4,0 nF- 400,0 pF 

- 



Poziom w dBm 

+ 

+ 

+ 




- 

+ 

4 

Testdiody /ci^toSd obwodu 

+1 + 

+i + 

+ 1 + 

■1 + 

-1 + 

+ 1 + 

+1 + 



Pomiar wzgledny / pamiei: maks. / min. / sredniej 

+ 1 * 1 * 

+ 1+1 + 

+ 1+1 + 

-/-/- 


+ 1 + 1 + 



-/- I - 

Inne funkcje multimetru 


- 


Szeroko&impulsu, 
wsp. wypetnienia 

Szerokosc impulsu, 
wsp. wypetnienia 





Bargraf 


+ 

+ 


- 





Cz^stobciomierz 










3 asmo (podzakresy) pomiarowe 

1/1 0/100/Ik/I 0k/ 
100k/1 M/10M/70 MHz 

5 Hz -20 MHz 

5 Hz- 10 MHz 

0,1/1/10/1 00k 
/1/IQ MHz 

0,1/1/10/1 00k 
/1/IOMHz 

0,1/1/10/100k/1/2MHz 

0,1 /I /1 0/1 00k/1 /1 0/20 MHz 



|.Rozdzielczo^, liczba cyfr 

5 

5 

5 

0,01 Hz -1kHz 

0,01 Hz -1kHz 

0,01 Hz - 1 kHz 

0,01 Hz -10 kHz 


4 

Wskazanie okresu 


+ 

- 

- 



+ 


4 

Alybbr podzakresu reczny / automatyczny 

+1 + 

+1 + 

+ 1 + 

-/ + 

-/+ 

b.d. 

+! + 



^nalizator stanbw logicznych 










Liczba kanatbw 


8(TTL) 

+ 



wskaznik TTL, CMOS 




Dane og6lne 










Zasilanie akumulatorowe / bateryjne 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiCd / LR6 

NiMH/- 

NiMH / R6 

NiMH / R6 

Czas pracy akumulator / baterie 

7 h /- 

1 h 7 - 

b.d. 

3h / - 

3h / - 

3h / b.d. 

> 25 h / - 

b.d./ 20 h 

b.d./ 20 h 

Zewnetrzny zasilacz sieciowy - tadowarka 

+ 

5V/3A 

7,5 V / 1 A 

+ 

+ 

12 V/ 500 mA 

5,5 / 3 A 

9 V / 0,3 A 

9 V / 0,3 A 

Interfejs RS-232C / izolacja optyczna 

+ 1 + 

+ 

+ 

+ 1 + 

+ 1 + 

+ 

+1 + 

- 1 ■ 

+1 + 

Interfejs Centronics 

- 




- 

- 


I 

Wymiary [mm] 

232x115x50 

146x 60x225 

97 x 50 x 207 

90 x 195 x 40 

90x 195x40 

52x220x100 

b.d. 

105x220x35 

105x220x35 

Masa [kg] 

1,2 

2 

0,65 

0,26 

0,26 

0,605 

b.d. 

0.395 (bezbaterii) 

0,395 (bez baterii) 

Wyposaienie standardowe 

ostona gumowa, 
koricbwki pomiarowe 
przewody, akumulatory, 
przebcibwka bananek-BNC 
zasilacz sieciowy-tadowarka, 
sonda oscyloskopowa 10:1 

futerai, ostona gumowa, 
przewody, 
zasilacz sieciowy 

ostona gumowa 

przewody, chwytaki 
krokodylowe, 
zasilacz - 
tadowarka 
akumulatory 

przewody, chwytaki 
krokodylowe, 
zasilacz - 
tadowarka 
akumulatory 

akumulatory, 
przewody, 
tadowarka, RS, 
oprogramowanie 

akumulatory, 

przewody, 

tadowarka, ostona gumowa, 
chwytaki krokodylowe, 
RS-232, oprogramowanie, 
przej£ci6wka BNC 

sonda (Probe60S, 
xl/xlO) 

futerat, sonda 
(Probe60S, xl/xlO), 
przewbd do RS-232C, 
neseser 

Wyposaienie dodatkowe 

1 

dodatkowe kortc6wki i przewody 
pomiarowe, neseser, 
oprogramowanie, przewbd 
do RS-232C, przejsciowka BNC, 
nrzvstewki ceaowe 

sonda logiczna, przewbd RS, 
oprogramowanie, sondy 
oscyloskopowe, akumulatory 

akumulatory, futerat 
przewbd RS, 
oprogramowanie 

ostona gumowa, 
futerat, przewbd 
do RS-232C, 
oprogramowanie 
futerat 

oslona gumowa, 
futerat, przewbd 
do RS-232C, 
oprogramowanie 
futerat 

futerat, przewody 
silikonowe 

przetwomiki 
temperatury, cisnienia, 
filtr LPF, futerai 

baterie, zasilacz 

baterie, zasilacz 

1 


Wyposazenie standardowe i dodatkowe 

Konfiguracja wyposazenia oscyloskopu zalezy wznacznym stopniu od pro- 
ducenta i nie matu zadnej reguiy. Na przyktad niektorzy producenci dostar- 
czajq sondy oscyloskopowe jako wyposazenie standardowe, inni zas ka- 


zq sobie zato ptadcdodatkowo. Lista wyposazenia, w ktore zwykle zaopa- 
truje sip przyszly uzytkownik oscyloskopu, obejmuje zwykle oprocz sond: 
akumulatory, zasilacz sieciowy, ostonp gumow^, futerat lub neseser, opro- 
gramowanie z przewodem i dodatkowe akcesoria pomiarowe jak odpowie- 
dnie przejsciowki (adaptery), chwytaki i przewody pomiarowe. (red) ■ 
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ANTENY DO ODBIORU 
TELEWIZJI NAZIEMNEJ(2, 


Anteny na pasmo VHF 

Nadajniki nadajqce w pasmie VHF majq 
wi^ksze zasi^gi niz pracujqce na wyzszych 
cz$stotliwosciach. Dobieraj^c anteny dla 
III zakresu VHF nalezy kierowac si§ zasa- 
dq - im dalej od nadajnika b^dzie znajdowac 
si§ antena tym powinna miec wi^cej elemen- 
tow i wi^kszy zysk. W tablicy 1 podano za- 
lecany zysk anteny w zaleznosci od odlegto- 
sci od nadajnika. 


Ta b 1 i c a 1 . Zalecany zysk antenv w zaleznosci od 
odlegtosci od nadajnika 

Odlegtoscod nadajnika 

Zysk 

25 , 40 km 

5 , 7dB 

30 , 70 km 

10 ,12dB 

50 , 70 km 

13 ,14dB 


Do odbioru wtym pasmie stosuje si§ prze- 
waznie anteny na kanaty 6,12 (rys. 7 ) lub 
wielokanatowe szerokopasmowe. 

Anteny uniwersalne 

Osobom, ktore nie zamierzaj^ budowac 
wyrafinowanych systemow antenowych 
mozna polecic anteny szerokopasmowe 
siatkowe (tabl. 7 ) i uniwersalne (tabl. 6) kil- 
kuelementowe ze wzmacniaczem do odbio- 
ru programow TV UHF, VHF i radiowych 
UKF. Maj^ one niewielkie wymiary, S3 pro- 
ste w instalacji, a wi§c tatwo je zamontowac 
na todzi, na dachu przyczepy kempingo- 
wej lub w domku letniskowym, a po sezonie 
zdemontowac i przechowywac do nastfpne- 
go roku. W sprzyjaj^cych warunkach odbio- 
ru nadajq si$ do montazu na state, na dachu 
lub balkonie. S3 wykonywane wersjach ze- 
wn^trznych lub pokojowych. 

Jako jedna z niewielu antena Dexta (rys. 8) ma 
mozliwosc regulacji wzmocnienia w pasmie 
VHF 1 ,12 i UHF 21 , 69 . Potencjometry regu- 
lacyjne umieszczono w obudowie anteny. 



Rys. 7. Anteny na pasmo VHF odbierajqca 
kanaty 6,12, a - Dipol 4/6 -12, 
b - z ref lektorem k^towym Dipol 11/6-12 


Jeszcze tatwiejsze w montazu S3 anteny do- 
kolne (rys. 9 ) zamknifte wszczelnej obudo- 
wie w ksztatcie kota. Wykonywane S3 w we- 
rsjach z roznymi uchwytami, umozliwiaj3cy- 
mi np. mocowanie do drzwi samochodo- 
wych. W wersjach kempingowych, jezeli te- 
lewizor jest zasilany z akumulatora, mozna 
zastosowac anteny (rys. 10), ktorej wzmac- 
niacz b§dzie takze zasilany z akumulatora. 
Jezeli programy TV S3 nadawane z jed- 
nego kierunku mozna skorzystac z 
zestawow antenowych do instalowania na 
dachach domow odbieraj3cych oba pasma 
UHF i VHF. 


Rys. 8. Antena Dexta i jej charakterystyki 
kierunkowa oraz cz^stotliwosciowa, 
dla wartosci min i maks. wzmocnienia 

Wybor anteny 

Planuj3C zakup anteny nalezy okreslic jakie 
programy telewizyjne b$d3 odbierane. Ko- 
rzystaj3C z wykazu stacji telewizyjnych usta- 
la si$ moc nadajnikow, numer kanatu, pola- 
ryzacj$. Moc nadajnika utatwia okreslenie 
zasi^gu odbioru, polaryzacja ustawienie an- 
teny pionowe lub poziome. 

Nalezy decydowac si$ na anteny maj3ce jak 
najmniejsz3 liczb$ uktadow dodatkowych. 
Optymalny zestawto antena i symetryzator. 
Jesli to mozliwe nalezy unikac wzmacniaczy, 
ktore wzmacniaj3 takze szumy. 

W miescie i w terenie gorzystym wyst^pu- 
je problem uzyskania dobrego odbioru wszy- 


Ta b 1 i c a 2 . Minimalny poziom sygnatu na wejsciu 
wzmacniaczy wejsciowych dla poszczegolnych za- 
kresow pasma UKF, VHF, UHF 

Zakres 

Minimalny poziom sygnatu 
[dBmV] 

UKF-FM (mono) 

43 

UKF-FM (stereo) 

51 

UKF-FM (stereo Hi-Fi) 

61 

TV III 

54 

TV IV 

55 

TV V 

56 


stkich stacji, w wyniku naktadania si$ sygna- 
tu uzytecznego i odbitego od budynkow lub 
przeszkod terenowych. Na ekranie widocz- 
ne S3 przesuni$cia obrazu (duchy). Niewy- 
kluczone, ze trzeba b$dzie wtedy zastoso- 
wac kilka anten aby otrzymac obraz TV bez 
zaktocen. Najlepiej stosowac anteny Yagi- 
Uda odbieraj3ce kilka kanatow z W3sk3 
charakterystyk3 kierunkow^. Ostateczn3 
weryfikacj3 jest obserwacja obrazu na ekra- 
nie telewizora, pozwalaj3ca dobrac takie 
potozenie anteny, aby obraz byt bez za- 
ktocen. W przypadku stosowania jednej an- 
teny wygodna jest antena z obrotnic3, umoz- 
Iiwiaj3ca zmian§ kierunku ustawienia an- 
teny pilotem. 

Jezeli wyst§puj3 odbicia i zaktocenia, skie- 



Rys. 9. Anteny doo koine talerzowe 



Rys.10. Antena firmy Telmor ASK-860 zasilana 
z akumulatora 

rowanie anteny bezposrednio na nadajnik 
nie zawsze jest najlepsze (rys. 11). Gdy za- 
ktocenia i sygnat odbity przychodz3 z roz- 
nych kierunkow, a antena jest skierowana 
bezposrednio na stacji nadawcz3, to sygnat 
z anteny jest maksymalny, a wzgl^dne osta- 
bienie sygnatu zaktocaj3cego odpowiada 
stosunkowi odcinkowi af i ad. Obracaj3C 
anteny 0 pewien k3t spowoduje si$ nie- 
znaczne zmniejszenie sygnatu uzyteczne- 
go (stosunek ac do ad), ale znacznie bar- 
dziej zmniejszy s\q poziom zaktocen (stosu- 
nek odcinkow ae do af). Dalsze obracanie 
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Tablica 3 . Ocena jakosci obrazu dla roznych zakresow wartosci odstppu sygnat-szum (S/N) 
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Odst^p szumow 

Wrazenie szumowe 

Jakosc obrazu 

Jakosc dzwi^ku 

ponad 46 dB 
41,46 dB 
36,41 dB 
30,36 dB 
20,30 dB 
10,20 dB 
0, 10 dB 

bez szumow 
widoczne, 
lekki szum 
wyraznie widoczne 
zaktocaj^ce 
przewazaj^ce szumy 
catkowite zaktocenia 

bardzo dobra 
nie zaktocaj^ 
dostateczna 
wadliwa 
zta 

nieuzyteczna 

nieuzyteczna 

bardzo dobra 
dobra bardzo dobra 
dobra 

zadowalaj^ca 

dostateczna 

dolna granica zrozumiatosci 
dolna granica odbieralnosci 


Tablica 4. Anteny szerokopasmowe 

Antena telewizyjna 

Zasipg 

Wyposazenie 

ASP-8 

teren Warszawy 

symetryzator 

ASP-8W 

okolice do 40 km 

wzmacniacz 24 dB i zasilacz 

ASP-8W LUX 

okolice do 70 km 

wzmacniacz 32 dB i zasilacz 

DL 26/6-12/21-60 

okolice do 15 km 

symetryzator 

DL 26/6-1 2/21 -60W 

okolice do 50 km 

wzm. ze zwr. 24 dB i zasilacz 

POLARIS 14/6-12/21-60 

teren Warszawy 

symetryzator 

POLARIS 14/6-1 2/21 -60W 

okolice do 40 km 

wzm. ze zwr. 24 dB i zasilacz 

AS R- 860 

teren Warszawy (do ok. 1 5 km) 

symetryzator 

ASR-860P15 

okolice do 30 km 

przedwzmacniacz 15 dB 

ASR-860P25 

powyzej 30 km 

przedwzmacniacz 25 dB 


Tablica 5. Antenv kierunkowe oasmowe (dotvczv zestawow bez wzmacniacza) 

Antena 

Zasifg 

Antena dodatkowa 

Elementy dodatkowe 

DL 4/6-12 

W-wa i ok. do 20 km 

11/21-60 lub 19/21-60 lub ATX55 

symetryzator 1-12 i zwrotnica ZA-4 

DL 7/6-12 

W-wa (g§sta zabud.) 
i okolice do 30 km 

9/21-60 lub ATX91 lub ATX55 

symetryzator 1-12 i zwrotnica ZA-4 

DL 11/6-12 

okolice do 40 km 

25/21-60 lub POLARIS 60 lub ATX91 

symetryzator 1-12 i zwrotnica ZA-4 

DL 12/9-11 

okolice do 40 km 

25/21-60 lub POLARIS 60 lub ATX91 

symetryzator 1-12 i zwrotnica ZA-4 

DL 11/21-60 

centrum Warszawy 

4/6-12 

zwrotnica ZA-4 

DL 19/21-60 

W-wa i okolice 
do 20 km (slaboTV4) 

4/6-12 lub 5/9-12 lub 7/6-12 

zwrotnica ZA-4 

ATX55 

W-wa 

i okolice do 20 km 

4/6-1 2 lub 5/9-1 2 lub 7/6-1 2 

symetryzator 21 -60 i zwrotnica ZA-4 

DL 25/21-60 

okolice do 40 km 

7/6-12 lub 11/6-12 

symetryzator 21 -60 i zwrotnica ZA-4 

POLARIS 60 

okolice do 40 km 

7/6-12 lub 11/6-12 

zwrotnica ZA-4 

ATX91 

okolice do 40 km 

7/6-12 lub 11/6-12 

symetryzator 21 -60 i zwrotnica ZA-4 



anteny spowoduje wzrost stosunku sygna- 
tu do szumu, ale takze zmniejszenie po- 
ziomu sygnatu uzytecznego. Zmniejszenie 
poziomu sygnatu uzytecznego moze jednak 
prowadzic do zasniezenia obrazu, przy jed- 
noczesnym zmniejszeniu wptywu odbic. 
A wipe gdyby zastosowac anten§ o w^zszej 
charakterystyce kierunkowej niz na rysunku, 
sygnat uzyteczny bytby wi^kszy, a zaktoce- 
nia mniejsze. Stad wynika, ze k^towa pozy- 
cja anteny jest kompromisem mi§dzy sygna- 
tem uzytecznym a zaktoceniami, ktore trze- 
ba oceniac obserwuj^c obraz telewizyjny. 
Rozwi^zaniem problemu odbic b^dzie nada- 
wanie cyfrowe z nadajnikow naziemnych. 
Telewizja cyfrowa naziemna rozwija si§ dy- 
namicznie w Niemczech i Wielkiej Brytanii. 
Takze w Polsce uruchomiono pierwszy 
nadajnik cyfrowej telewizji naziemnej na 
Suchej Gorze koto Krosna, a probne emisje 
S3 prowadzone we Wroctawiu i Warszawie. 
Duz^ wygod^ przy instalowaniu anteny jest 
stosowanie miernika nat^zenia pola, uzywa- 
nego przede wszystkim przez instalatorow. 
Mozna nim zmierzyc poziom sygnatu po- 
szczegolnych stacji telewizyjnych-tabl. 2, 


wartosc odst^pu sygnat-szum, co pozwala 
ocenic czy wybrana antena spetni wymaga- 
niadobrego odbioru. Dlatych, ktorzy mog^ 
pozyczyc miernik (zakup to niestety jest to 
wydatek kilkuset ztotych), podajemy warto- 


sci poziomu sygnatu gwarantuj^ce popraw- 
ny odbior stacji TV. Najlepiej jezeli pomiar 
jest dokonywany po wszystkich wzmac- 
niaczach, zwrotnicach w gniezdzie abone- 
neckim, do ktorego dotqcza sip telewizor. 



% 2 ) 4 117110 U20 3040 


Licxbl (i»m»nlAw 

Rys.12. Wykres zysku wzaleznosci od liczby elemen- 
tow dla anten Yagi-Uda wqskopasmowych (a) i sze- 
rokopasmowych (b) 



Dtugoftc dtugoAC full 


Rys.13. Wykres zysku w funkcji dtugosci anteny 
odniesiony do dtugosci odbieranej fali 1/1 


Tablica 6. Anteny logarytmiczne, z reflektorem, uniwersalne i dookolne 


Firma 

Cena 

n 

— i 

Symbol 

Kanaly lub 
Pasmo [MHz] 

Zysk [dB] 

Polary- 

zaqa 

Sym.. 

Wzr 

Imp 

[O] 

Uwagi 

Anda 

40 

loctan/imtczna 

du*s 

2-65 

S-12 

H 

w 

75 

wzm. jednostopniowy 

Anda 

40 

logarytmiczna 

duza 

2-65 

9-36 

H 

w 

75 

wzm. dwustopniowy 

Anda 

30 

logarytmiczna 

rnala 

100-350 

24-28 

H 

w 

75 

wzm. dwustopniowy 

Antenal 

bd 

Icfjarylmiczna 

szarokopasmowa 

1-65 

25-46 

H 

w 

75 


Antena 1 

bd 

reflekorowa 

tvpu Yagi 

21-60 

12-16 

H 


300 


Antenal 

bd 

retektorowa 

OFT-5 

21-60 

12-16 

H 


300 


Antenal 

bd 

refleklorowa 

DX 

21-60 

12-16 

H 


300 


Antenal 

56,4 

reflektorowe 

ALFA 7 

1-12,21-69 

0-35,0-30 

H 

w 

75 

reg. wzmoc. 

Telkom-Telrnor 

145 

uniwersalna ref. 

ASR-860P25 

6-1221-69 

32,36-39 

K,V 

s 

75 

UKF +TV 

Talkom-Teliricf 

138 

uniwarselna ref 

ASR-860P15 

6-12,21-69 

24-26 

H,V 

w 

75 


Telkom Tetmor 

116 

uniwersalna ref. 

ASR-660 

6-12,21-69 

6, 10,5-14 

K.V 

w 

75 


Telkom-Telmor 

103 

uniwersalne ref. 

ASK-345U25 

6-12,21-69 

24-26 

H,V 

w 

75 

zasilana z akum. 

Telkom-Telmor 

97 

uniwersalna 

ASK-345U15 

6-12,21-69 

24-26 

H,V 

w 

75 

zasilana z akum. 

Sowar 

43 

uniwersalna 

Dexia supernowa 

1-12, 21-69 

0-30 

H 

w 

75 

reg. wzmoc. 

Sowar 

43,6 

uniwersalna 

Dexia silver 

1-12,21-69 

0-35,0-30 

H 

w 

75 

reg. Wzmoc, 

Wiedyska 

30 

uniwersalna 

Delta plus 

100-850 

5-28 

H 

w 

75 


Wiedyska 

35 

uniwersalna 

Delta 7 

100-850 

5-28 

H 

w 

75 

reftektor 

Wiedyska 

35 

dookdlna 

Mufchanael 2000 

40-850 

20-36 

H 

w 

75 

zasilana z akum. 

Dutkiewicz 

106 

dookdlna 

Spectra 2000 TurboS 

40-850 

47 

H 

w 

75 

wspornik 

Dutkiewicz 

98 

dookdlna 

Spectra 2000 Turbo 

40-950 

47 

H 

w 

75 

A20.40 

Dutkiewicz 

98 

dookdlna 

Spectra 2000 New 

40-650 

42 

H 

w 

75 


Davbol 

bd 

dookdlna 

Spectronic 

47-1000 

35 

H 

s 

70 

wzm. ceramiczny 

Anda 

30 

dookolna 

Vega 

100-850 

22-32 

H 

w 

75 

zasil. z rozdz. 

Anda 

30 

dookolna 

Saturnl 

100-850 

25-35 

H 

w 

75 


Ceny orientacyjnezalezne od zaslosowanego wzmacniacza 
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Tablica 7. Anteny siatkowe 


Rrma 

Cena 

[zt] 

Symbol 

Kanaly lub 
Pasmo 
IMHzl 

Zysk 

[dB] 

Szer. 

wiqzki 

Sym., 

Wzm. 

Q. 

£ 

Uwagi 

Anprel 

9,5 

Antena TV kpi Idx 

6-12,21-60 

11,5-13 

45H/27V 

- 

300 

mozliwosc dol^cz. wzm. 

Anprel 

10 

Antena TV kpi 3 dx 

6-12,21-60 

11,5-13, 

45H/27V 

- 

300 

mozliwosc dol^cz. wzm. 

Anprel 

11,2 

Antena TV kpi 7 dx 

6-12,21-60 

11,5-13 

45 H /27 V 

- 

300 

mozliwosc dolqcz wzm. 

Antenal 

25 

Szerokopasmowa 

1-60 

6-14 

H 

S 

75 


Antenal 

25 

Szerokopasmowa 1 

1-60 

18-50 

H 

w 

75 

rozne wzmacniacze 

Antenal 

20 

Szerokopasm. mala 

1-60 

7-11 

H 

bd 

75 


Antenal 

28 

Szerokopasm. z dipol 

1-12,12-68 

7-11 

HV 

bd 

75 

siatka +dipol 

Davbol 

bd 

Midi 3 dx 

1-60 

bd 

bd 

S 

70 

polowkowa TV +UKF 

Davbol 

bd 

Midis 3 dx 

1-60 

bd 

bd 

S 

70 

poiowkowa TV +UKF 

Davbol 

bd 

OptimaPlus 

1-60 

bd 

bd 

S 

70 

polowkowa TV +UKF 

Davbol 

bd 

Plastik/ALU/Col. 3dx 

1-60 

bd 

bd 

S 

70 


Davbol 

bd 

Plastik/ALU/COL Dipol 

1-60 

bd 

bd 

s 

70 

dodatkowy dipol 

Davbol 

bd 

Plastik/ALU/Col. Mix 

1-60 

bd 

bd 

s 

70 


Davbol 

bd 

Spectronic 

47-1000 

35 

bd 

s 

70 

wzmacniacz ceram. 

Dipol 

23,5 

ASP-8A 

6-60 

6-14 

bd 

s 

75 

alum, anodowana 

Dipol 

38,2 

ASP-8W lux 

6-60 

26-48 

bd 

s 

75 

alum. anod. wer. 24 dB 

Ryniak 

78* 

BF1 

6-12,21-69 

28-41 

28H/21V 

w 

75 

wzm. A20,A25,A30,A40 

Ryniak 

69* 

BF2 

6-12,21-69 

31-44 

28H/21V 

w 

75 

wzm. A20,A25,A30,A40 

Ryniak 

96* 

BF4 

6-12,21-69 

34-58 

28H/21V 

w 

75 

wzm. A20, A25.A30, A40 

Ryniak 

32* 

MX2 

6-12,21-69 

7-11 

45H/26V 

w 

75 

wzm. A20,A25,A30,A40 

Ryniak 

39* 

MX4 

6-12,21-69 

9,5-13,5 

45H/26V 

w 

75 

wzm, A20,A25,A30,A40 

Ryniak 

64* 

AMX1 

6-12,21-69 

26-40 

45H/26V 

w 

75 

wzm. A20, A25, A30.A40 

Ryniak 

56* 

AMX2 

6-12,21-69 

26-42 

45H/26V 

w 

75 

wzm. A20,A25,A30,A40 

Ryniak 

69* 

AMX4 

6-12,21-69 

26-51 

45H/26V 

w 

75 

wzm. A20, A25, A30, A40 

Wiedyska 

bd 

UAT-8 

40-850 

10-35 

bd 

w 

75 

UKF + TV 

Wolniak 

13,4 

AS 

1-60 

6-14 

bd 

bd 

75 


Wolniak 

28,1 

AAS 

1-60 

18-50 

bd 

bd 

75 



*-ceny orientacyjne zalezne od zastosowanego wzmacniacza 


Takze w tym miejscu warto zmierzyc wartosc 
odst^pu sygnatu od szumu S/N. 

Zalecane poziomy sygnatow uzytecznych 
w gniezdzie aboneneckim s$ nast^puj^ce: 
VHF III Umin = 57 dBmV, Umax = 84 dBmV 

UHFIV/V Umax = 60 dBmV, Umax = 84 dBmV. 


W tablicy 3 podano jak wartosci odst^pu sy- 
gnat od szumu wptywajq na jakosc obrazu. 
Dobor anteny nie jest zagadnieniem ta- 
twym. W tablicach 4 i 5 przedstawiono ze- 
stawy anten zaproponowane, przez firm§ 
Dipol do odbioru programow w Warsza- 


wie i okolicach. Mogq bye one pomocne 
przy doborze takze dla innych miejscowosci 
Istotnym problemem jest ocena wartosci 
parametrow poddawanych przez producen- 
tow. Producenci nie podajq norm wedtug, 
ktorych wykonywane byty pomiary. Walka 
konkurencyjna sprawia, ze s$ one cz^sto 
zawyzane. 

Prostym sposobem oceny zysku energe- 
tyeznego anteny jest mozliwosc skorzysta- 
nia z wykresu. Dla anten typu Yagi-Uda 
przyjmuje si§, ze zwi^kszenie zysku o ok. 
2,2 dB wymaga podwojenia dtugosci ante- 
ny. Z wykresow na rysunku 1 2 mozna oce- 
nic jak zysk zmienia si§ w funkcji liezby ele- 
mentow dla anten w^skopasmowych i sze- 
rokopasmowych. Wykres przedstawiony na 
rys.1 3 umozliwia okreslenie jak zalezy zysk 
anteny od dtugosci anteny I odniesiony do 
dtugosci fali l. 

Decydujqc si$ na zakup telewizora za 3000- 
4000 zt warto zainwestowac kilkaset ztotych 
w dobrq. anteny lub kilka anten, aby otrzy- 
mac zadawalaj^cy obraz i dzwi^k. Sprze- 
dawca moze tylko z mniejszym lub wi§k- 
szym prawdopodobienstwem doradzic klien- 
towi rodzaj anteny, ktor^ nalezy zastoso- 
wac. Rzeczywisty montaz pokaze, czy wy- 
bor anteny byt prawidtowy i osi^gni^to za- 
mierzony efekt. ■ 

Jerzy Justat 
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KARTA DZWIEjKOWA BEEPCARD 


Firma Beepcard Inc., specjalizuj^ca s\q w zmi- 
niaturyzowanych bezprzewodowych systemach 
identyfikaeji i weryfikaeji, wykorzystywanych jako 
zabezpieczenia m.in. w duzyeh obiektach han- 
dlowych, opracowata pioniersk^ technik^ Comdot 
umozliwiaj^c^ - drog^ radiow^ - bezposredni 
kontakt karty kredytowej z komputerem osobi- 
stym lub telefonem komorkowym. Technika Com- 
dot eliminuje konieeznose postugiwania si^ po- 
wszechnie uzywanymi czytnikami do takich kart. 
Ponadto ci^g ultradzwipkowych sygnatow wysy- 
tanych przez ” Beepcard” zwipksza bezpieczenstwo 
przesytania informaeji. Karty z technik^ Comdot 
znaeznie upraszczaj^ prowadzenie operaeji han- 
dlowych na odlegtosc, np. za posrednictwem In- 
ternetu. Karta dzwi^kowa jest podobna do zwy- 
ktej karty kredytowej, lecz trzy razy grubsza. ”Be- 
epcard” ma wtasny komputer, bateri§ zasilaj^ 


oraz miniaturo- 
wy gtosniczek. 

Bateriawystar- 
cza na bez- 
pieezne postu- 
giwanie si^ kar- 
t^ przez dwa lata przy dokonywaniu do 1 0 trans- 
akcji dziennie. Produkcja karty jest bardzo prosta. 
a jej koszt nie powinien przekraczac 1 0 USD. Do- 
konywanie transakcji odbywa si^ w nast^puj^cy 
sposob: gdy podasz PIN i hasto w celu zalogowa- 
nia, sip bank prosi o przycisnipcie punktu ’’Comdot” 
na karcie przyblizonej do mikrofonu twojego kom- 
putera. Sygnaiy dzwipkowe wysytane przez kar- 
tp przekazujp zakodowanp informaejp o wtascicie- 
lu wraz z pewnp wygenerowanp przypadkowo 
liezbp. Liczba ta za kazdym razem jest inna, jed- 
nakze oprogramowanie w banku potrafi sprawdzic. 


czy ma do czynienia z wtasciw^ osobq. Dzipki 
zmiennosci kodu podstuchany ukradkiem sygnat 
karty nie moze bye wykorzystany do nawipzania 
kontaktu z bankiem pozniej. W razie kradziezy 
karty wystarezy zawiadomic bank, aby jp unie- 
waznit. Ostatnio firma Beepcard dokonata istotnej 
modernizaeji karty wyposazajqc jq w mikrofon 
i wprowadzajpc do niej prosty system rozpoznawa- 
nia mowy. Nowa karta nie zadziata, jesli nie usty- 
szy przedtem hasta wypowiedzianego przez wta- 
sciciela. Po nacisnipciu guziezka na karcie stychac 
wezwanie do podania hasta i dopiero po jego po- 
daniu i rozpoznaniu wystany jest sygnat dzwipko- 
wy. W ten sposob zabezpieczenie przed wykorzy- 
staniem karty w razie kradziezy jest jeszcze lepsze. 
Konstruktorzy zmierzaj^ do opracowania karty 
o mniejszej grubosci, co wymagab bpdzie cieh- 
szyeh podzespotow i odpowiedniego ich rozmie- 
szczenia celem zredukowania ryzyka uszkodze- 
nia np. przy jej przypadkowym zginaniu. (jeh) 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


LT6700 

Podwojny komparator o matym poborze mocy 



Producent 

Linear Technology 

Zastosowanie 

Monitorowanie zasilania bateryjnego 

□ Detektory prog owe 

□ Sprz^t przenosny 

Sterowanie uktadami z izolacjq optycznq 

□ Komparatory okienkowe 
Sterowanie przekaznikami 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Maty pobor prqdu 

Szeroki zakres napi^cia zasilajajcego 

□ Zakres napi^cia wejsciowego obejmujqcy 
poziom masy 

Wewn^trzne zrodto napi^cia odniesienia 

□ Histereza wewn^trzna 

Maty wejsciowy prqd polaryzujqcy 

□ Cienka (1 mm) obudowa TSOT-23 
(Thin SOT™) 

Parametry graniczne 

(U^nd ozn 3Cza napi^cie na koncowce GND (masa) 

Catkowite napi^cie zasilajqce (od U s do U GND ) 18,5 V 
Napi^cie wejsciowe na kohcowkach +IN i -IN 

od (U GN D -0,3 V) do 18,5V 
Napi^cie wyjsciowe od (U GND - 0,3 V) do 1 8,5 V 

□ Dopuszczalny czas trwania 
zwarcia na wyjsciu 

□ Prqd wejsciowy 

□ Temperatura pracy: 
uktady z oznaczeniem CS6 i IS6 
uktady z oznaczeniem HS6 
Maksymalna temperatura struktury 

Opis dziatania 

Uktad LT6700 zawiera wjednej 6-kohcowkowej obudowie (rys. 
1 i 2) dwa komparatory oraz zrodto napi^cia odniesienia 400 mV. 
Kazdy z komparatorow ma jedno wejscie dost^pne z zewnqtrz, 
a drugie dotqczone do zrodta napi^cia odniesienia. 

Uktad LT6700 jest wytwarzany w trzech wersjach rozniqcych s\q 
polaryzacjq wejsc dost$pnych z kohcowek. Uktad LT6700-1 


nieograniczony 
-10 mA 

od -40 do 85°C 
od -40 do 125°C 
150°C 


a) b) c ) 


OUTA 1 1 

0 

] 6 OUTB 

OUTA 1 1 
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Rys. 1. Rozmieszczenie kohcowek (widok z gory): 

obudowa S6, 6-koncowkowa TSOT-23 
a - uktad LT6700-1 , b - uktad LT6700-2, c - uktad LT6700-3; 

Vs 



Rys. 2. Schemat funkcjonalny na przyktadzie uktadu LT6700-1 



Rys. 3. Typowe zastosowanie - uktad do monitorowania napifcia baterii 



5 V 




Rys. 4. Prosty komparator okienkowy 
do monitorowania napi^cia 3,3 V 


Rys. 5. Prosty komparator okienkowy 
do monitorowania napi^cia 5 V 


ma wyprowadzone jedno wejscie 
odwracajqce i jedno nieodwracajqce, 
co czyni go przydatnym zwtaszcza 
do pracy jako komparator okienkowy. 
Uktad LT6700-2 zas ma oba wej- 
scia odwracajqce, a LT6700-3 - oba 
nieodwracajqce. Pozostate wejscia 
komparatorow, nie doprowadzone 
do kohcowek, s$ dot^czone do we- 
wn^trznego napi^cia odniesienia 
400 mV Tak wi§c sygnaty na koh- 
cowkach wejsciowych s$ porowny- 
wane z napi^ciem 400 mV. Charak- 
terystyki komparatorow sq tak za- 
projektowane, ze przy sygnale nara- 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 


stajqcym zmiana stanu komparatora na- 
st^puje przy napi^ciu wejsciowym 400 
mV, a przy opadajqcym - przy 393,5 V. 
Jest wi§c histereza 6,5 mV, dzi^ki ktorej 
zapobiega s\q przerzutom i oscylacjom 
wywotanym szumami. Wejscia uktadu 
sq zabezpieczone diodami. 

Typowym zastosowaniem komparatora 
LT6700 jest np. uktad monitorowania 
napi^cia baterii (rys. 3), w ktorym uzyto 
wersji LT6700-3. Jedno z wyjsc sygnali- 
zuje, czy napi^cie baterii przekracza 
1 ,6 V, a drugie - czy przekracza 2 V. 
Uktad pobiera tylko ok. 1 0 tnA. 

Stosujqc uktad w wersji LT6700-1 i dziel- 
nik ztozony z trzech rezystorow mozna 
zrealizowac komparator okienkowy o do- 
brej doktadnosci (rys. 4). Komparator A 
dziata jako uktad dolnego (U|_), a kompa- 
rator B - gornego (U|_|) progu okienka. 
Przez potqczenie wyjsc obu komparato- 
row uzyskuje s\q operacj^ iloczynu mon- 
tazowego. Zadaniem uktadu jest monito- 
rowanie, czy napi^cie zasilajqce o warto- 
sci nominalnej U s = 3,3 V nie wykracza 
poza dopuszczalne granice. Napi^cie U s 
nalezy dotqczyc do dzielnika rezystorowe- 
go. Przy przedstawionym na rysunku do- 
borze wartosci rezystorow uzyskuje si§ 
progi: U L = 3,1 V oraz U H = 3,5 V. Jesli 
wartosc napi^cia U s miesci s\q mi^dzy ty- 
mi progami, to na wyjsciu mamy stan 
wysoki, w przeciwnym razie - niski. Wo- 
kot progow jest obszar histerezy - ok. 
2 % wartosci progow. Uktad do moni- 
torowania napi^cia 5 V przedstawiono 
na rys. 5. 

Na rys. 6,10 przedstawiono wybrane 
charakterystyki uktadu LT6700. 

Opisano tu tylko najwazniejsze wtasciwo- 
sci uktadu LT6700. Pefnq kartq katalogo- 
wq mozna znalezc na stronach intemeto- 
wych firmy Linear Technology: 
wwwJineancom (mn) ■ 
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Wyjsoe (7. otwartyrn kalckiorcm) komparaiora A, maksymalny pr**d 
wyjsciowy jest 40 mA (wplvwajfrcy do wvjScia) 1 


Wejscie komparatora A (odwraca.jqce lub meodwraeamec 
wersji uktadu - patrz opis) 


zalcznic od 


Wcjsdc komparaiara B (odwraeajace lub nicodw r racaj*ice zaleznie od 
wersji uktadu - patrz opis) _ | 


Napkcie zasilaj^ce 


Wyjscie (z otwartyni kolektorem) komparatora B, m«7K dostarczac do 
obciazenia prad do 40 mA 


Parametry charakterystyczne (T^ = 25°C) 


Pargunetr 

WamuJci pomiaru 

Wartosc 

Jedno.stki 

Napiquie progowe dla zhocza 
^larastai^e^o 

Rt - 100 ill 
U 0 - 2V(sLok> 

400 

mV 

Napi?eie progowe dLi zboczii op«dajqcego 

393,5 

mV 

J Iistereza 


6,5 

mV 

( Wej^ciowy pr^d polaryzwj^cv 

Us = 1,4 T8 V. Utn “ Us 

J.0,01 

nA 

Czas propagaeji od slanu wysokicgti do 
niskiego 

U s = 5 V, przesterovvame 
w-ejacia 10 mV, 

R,.= l(> kQ, 

L : oi. = 400 mV 

29 

gs 

C/as prnpagacji od staou oiskiego do 
wysokiego 

L’s 5 V. przeSLm)wanie 
wejscia 10 mV, 
R L -ioka 
t'Ou ~ 0,9 IJs 

18 


Czas narastania sygnahj wTjsciowego 

Us = 5 V, przesterowanie 
wejscia 1 0 mV, 

2,2 

us 

Czas opivtaaia sygnak wyjSctowego 

Ri_ 10 kCi, zmiana Up od 

0,1 U s do 0,9U* 

0.22 

IAS 

Prad zasilajacy 

Rcz obciazenia 
Us* 1,4 V 
U^5 V 
Us - 12 V 
18 V 

5,7 

6,5 

6,9 

7.1 

gA 


Q_ 

O 

Q_ 

<D 


60 


50 
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10 



Przesterowanie wejscia [mV] 

Rys. 6. Wykres zmian opoznienia propagaeji w 
funkcji przesterowania wejscia: 1 -wejScie od- 
wracaj^ce, przejscie ze stanu wysokiego do niskiego 
(H-L), 2 -nieodwracaj^ce H-L, 3 -nieodwracaj^ce 
L-H, 4 -odwracaj^ce L-H 


Temperatura [°C] 

Rys. 7. Wykres zmian napi^cia progu w 
funkcji temperatury, dla roznych napi^c 
zasilaj^cych. Wykres dotyezy progu dla 
sygnatu narastajqcego 



4 6 8 10 12 14 16 18 

Napi^cie zasilaj^ce [V] 

Rys. 8. Wykres zmian napi^cia progu w funkcji napi$- 
cia zasilaj^cego przy rdznych temperaturach. 
Wykres dotyezy progu dla sygnatu narastaj^cego 
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Rys. 9. Wykres zaleznosci histerezy od tem- 
peratury 


Rys. 10. Rozktad liezby wytwarzanych kom- 
paratorow pod wzgl^dem napi^cia progu 
(dla sygnatu narastajqcego) 





JESZCZE O RADIOTELffONACH DORO 


Rys. 1 . 
Radiotelefon 
PMR512 
firmy DORO 


Radiotelefony firmy DORO PMR510 
i PMR51 2, o ktorych juz pisalismy 
w ReAV 7/2004, sq przeznaczone do 
szerokiego stosowania w warunkach 
amatorskich i umozliwiajq tqcznosc 
w zasiqgu kilku kilometrow, bez 
koniecznosci uzyskiwania zezwolen 
i optacania abonamentow, w dowol- 
nym czasie i miejscu. 

Z godnie z rozporzqdzeniem mini- 
stra infrastruktury z dnia 6 sierpnia 
2002 r., ogtoszonym na podsta- 
wie ustawy z dnia 21 lipca 2000 r. 

- Prawo telekomunikacyjne : „nie wymaga 
zezwolenia uzywanie m.in. urzqdzeh radio- 
wych nadawczych i nadawczo-odbiorczych 
typu PRIVATE MOBILE RADIO -PMR 446”. 

Podobnie jak w Polsce, tak w catej Europie 
nie jest wymagane zezwolenie na uzywa- 
nie radiotelefonow wymienionego typu. 

Komplet dwoch radiotelefonow firmy DORO, 
oznaczony PMR510 lub PMR512 (rys. 1), 
o niewielkiej masie, matych wymiarach i er- 
gonomicznych ksztaltach jest doskonatym 
urzqdzeniem do komunikowania si§ gtosem, 
dla wszystkich szukajqcych taniego medium 
wymiany informacji, korzystnej atternatywy dla 
telefonow komorkowych. Urzqdzeniasq wy- 
konane z odpornego na wstrzqsy i uszko- 
dzenia mechaniczne tworzywa poliwf glano- 
wego, a ich obstuga jest bardzo prosta. 



W sierpniu 1939 roku polski inzynier Henryk Magnu- 
ski (1909-1978), zostat oddelegowany do Nowego 
Jorku, by zapoznacsi§ z osiqgni^ciami amerykanskiej 
techniki radiowej. Tam zastat go wybuch wojny i roz- 
poczqt prac§ w przemysle radiotechnicznym, poczqt- 
kowo w firmie Galvin w Chicago, a nast^pnie trafit do 
firmy Motorola. Jego osiqgni§ciem byto opracowanie 
matego radiotelefonu, nazwanego ’’walkie-talkie”. 
W 1940 roku pierwszy przenosny radiotelefon (po- 
tocznie zwany krotkofalowkq) walkie-talkie, zostat 
wprowadzony jako wyposazenie zotnierzy armii ame- 
rykanskiej uczestniczqcej w II wojnie swiatowej. 


Dane techniczne 


lokrotnie tadowalnych akumulatorow o wy- 
miarze R03 (AAA) i zasilacz z dwustanowi- 
skowq tadowarkq sieciowq. Dodatkowo 
mozna radiotelefon wyposazyc w zestawy 
mikrofonowo-stuchawkowe. 

Radiotelefony pracujq w zakresie cz^stotli- 
wosci 446,00625 ,446,09375 MHz z mocq 
wyjsciowq do ok. 0,5 W, z dewiacjq 5 kHz. 
Liczba radiotelefonow pracujqcych jedno- 
czesnie obok siebie moze bye praktyeznie 
dowolna. Kazdy z nich ma 8 kanatow robo- 
ezyeh i 38 algorytmow kodowania rozmow 
(38 kodow), co umozliwia prac§ bez za- 
ktocen ze strony innych uzytkownikow i 
sprawnq organizacj^ sieci tqcznosci. Do- 
datkowe kody tzw. CTCSS, sq emitowane 
i odbierane przez radiotelefon. tqcznosc 
jest nawiqzywana wowczas, gdy kody w obu 
radiotelefonach sq identyezne. 

W systemie CTCSS ( Continuous Tone-Co- 
ded Squelch System - sposob kodowania 
blokady wzmacniacza tonem ciqgtym) sy- 
gnatom mowy (fonieznym) towarzyszy 
w sposob ciqgty sygnat subtonu (tzw. kod), 
o czqstotliwosci lezqcej ponizej dolnej cz§- 
stotliwosci granieznej pasma przenoszenia 
wzmacniacza akustyeznego (300,3000 
Hz). Jest on nadawany w sposob ciqgty 
przez nadajnik. Odbiornik mierzy jego cz§- 
stotliwosc i jesli jest ona zgodna z cz^stotli- 
wosciq na jakq jest zaprogramowany, to 
umozliwia odbior sygnatu fonieznej, modu- 
lacj q FM. Zanik sygnatu subtonu powoduje 
automatyeznie wtqczenie blokady odbiorni- 
ka. Dziatanie blokady w systemie CTCSS 



Zestaw do tqcznosci radiotelefonicznej za- 
wiera dwa radiotelefony z klipsami umozli- 
wiajqcymi przypiqcie ich do paska oraz in- 
strukcjq obstugi. Dodatkowe wyposazenie 
(rys. 2), dostarezane na zyezenie stano- 
wiq: dwa pokrowce stanowiqce ewentualnq 
ochronq przed wilgociq, dwa komplety wie- 


Rys. 2. Wyposazenie dodatkowe kompletu 
radiotelefonow firmy DORO PMR512 


rozni si§ od konwencjonalnej blokady szu- 
mow (squelch) odbiornikow FM, gdyz nie re- 
aguje ona na wartosc odbieranego sygna- 
tu, a jedynie na obecnosc subtonu. Po de- 
tekcji sygnat jest doprowadzony do drugie- 
go detektora, ktory dokonuje analizy obe- 
cnosci i pomiaru cz^stotliwosci subtonu. 
W zaleznosci od wyniku tej analizy nastqpu- 
je otwarcie toru fonieznego, podobnie jak 
w przypadku dziatania konwencjonalnej 
blokady szumow (squelch-SQL) i sygnat 
foniezny dochodzi do gtosnika. 

Uwagi eksploatacyjne 

Zasi^g tqcznosci radiowej zalezy w znaez- 
nym stopniu od srodowiska, w ktorym sq 
eksploatowane radiotelefony. Najlepsze wy- 
niki, co znalazto potwierdzenie w prakty- 
ce, osiqga si§ w wolnej przestrzeni (2,3 
km), np. w okolicach duzego miasta oraz na 
przedmiesciach o rzadkiej zabudowie 
i w niezbyt g§stym lesie (do 2 km). W tere- 
nach g^sto zabudowanych, a takze we 
wn^trzach budynkow zasi^g zmniejsza si$ 
czasem nawet do kilkuset metrow. 
Radiotelefony stanowiq korzystnq atternatywy 
dla telefonii komorkowej. Nie wymagajq istnie- 
nia infrastruktury komorkowej i, z tego wzgly- 
du, ich uzywanie moze bye zdecydowanie 
tansze. Uzytkownik w czasie eksploatacji po- 
krywa jedynie koszty zuzytej energii elektrycz- 
nej pochodzqcej z akumulatorow, a posre- 
dnio z sieci energetyeznej 230 V. 

W niektorych sytuacjach radiotelefony wy- 
kazujq przewagy nad telefonami pracujqcy- 
mi w sieci komorkowej. Na przyktad mogq 
bye niezawodnym srodkiem tqcznosci w te- 
renach stanowiqcych biate plamy na ma- 
pach zasiygu telefonii komorkowej, a ta- 
kich miejsc jest jeszcze w Polsce dose du- 
zo. Mogq bye z powodzeniem wykorzysty- 
wane, zamiast telefonow komorkowych, 
w innych krajach, unika siy wtedy dose 
znacznych optat roamingowych. Bowiem 
wydaje siy paradoksalne, ze rozmowa po- 
miydzy dwoma osobami z Polski, przebywa- 
jqcymi na sqsiednich szczytach gor w Al- 
pach lub Pirenejach, jest transmitowana 
przez Polsky; obu rozmowcom sq nalicza- 
ne optaty roamingowe. 

Radiotelefony PMR512 sq wyposazone 
w funkcjy aktywacji gtosem (VOX), znanq 
rowniez z dyktafonow i innych urzqdzeii 
reporterskich. Ta funkeja moze bye wykorzy- 
stana do przeksztatcenia radiotelefonu 
w urzqdzenie podstuchowe albo urzqdzenie 
alarmowe uruchamiane gtosem obcych 
osob w mieszkaniu lub innym chronionym 
pomieszczeniu. ■ 

Cezary Rudnicki 
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PRZEDWZMACNIACZ AKUSTYCZNY 


Na tamach ReAV 
wielokrotnie byty 
opisywane konstrukcje 
wzmacniaczy mocy 
sygnatow akustycznych 
(matej cz^stotliwosci). 
Zamieszczono rowniez 
niedawno opis zwrotnicy 
aktywnej przeznaczonej 
do wspotpracy 
z zespotem gtosnikowym. 
Wszystkie te urzqdzenia 
wymagajq potqczenia 
ze zrodtem sygnatu 
za posrednictwem 
wzmacniacza wst^pnego 
(przedwzmacniacza). 

P rzedstawiony uktad moze wspot- 
pracowac z dowolnym zrodtem 
sygnatu, w tym rowniez z gramo- 
fonem z adapterem magnetycz- 
nym wymagaj^cym korekcji o charakterysty- 
ce RIAA oraz dowolnq koncowk^ mocy, 
ktorych wiele juz przedstawiono na tamach 
Re AY. 

Catosc sktada sip z trzech zasadniczych 
blokow funkcjonalnych zmontowanych na 
osobnych ptytkach drukowanych: 

□ przedwzmacniacza o pipciu wejsciach 
przetqczanych przetqcznikiem obrotowym 
dwusekcyjnym pipciopozycyjnym, 


wzmacniacza korekcyjnego do 
gramofonowego przetwornika ma- 
gnetycznego wymagajqcego ko- 
rekcji o charakterystyce RIAA (np. 
wktadka MF-101), 

zasilacza sieciowego. 

Opis konstrukcji ptytki 
gtownej 


ii \ I kia 

•'i| — 



J il 


Przedstawiony dwukanatowy 
przedwzmacniacz stereofoniczny ^ 

ma pipe wejsc dla kazdego z ka- -i 
natow. Do budowy uktadu wyko- I00u 

rzystano niskoszumne wzmacnia- ^ 
cze operacyjne NE5534. Sche- 
mat przedwzmacniacza przedsta- ‘ k 

wiono na rys.1. 

Wyboru wejscia dokonuje sip za 
pomocp dwusekcyjnego pipcio- 
pozycyjnego przetpeznika obro- 
towego SW1 . Sygnat z wejscia 
jest doprowadzany do pierwszego 
stopnia wzmacniajpcego spetnia- 
jpeego rolp buforu. Jest to wzmacniacz 
o wzmocnieniu ustawianym potenejome- 
trem montazowym R25 lub R26 w zakresie 
0,1 ,4,8 (-20 dB , 1 4 dB). Tak duzy zakres re- 


"I I-I-Lr: i 
ff££ itl 



MF-101 

Wldadka magnetoelektrycaia MF-101 


Rys. 2. 

Schemat wzmacniacza 
korekcyjnego 


gulacji wzmocnienia (prawie 34 dB) uzy- 
skano dzipki zastosowaniu na wejsciu 
wzmacniacza operacyjnego w uktadzie od- 
wracajqcym. 


I TS I 8 



Rys. 1. Schemat przedwzmacniacza stereofonieznego 
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Rys. 4. Ptytka drukowana przedwzmacniacza stereofonicznego (skala 1:1) 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przedwzmacniacza stereofonicznego 


Sygnat z wyjscia wzmacniacza-separatora 
jest doprowadzany do regulatora gtosno- 
sci -podwojnego potencjometru oznaczo- 
nego na schemacie jako R15 i R16. Dalej 
znajduje si§ kolejny stopien wzmacniaj^cy 
ze wzmacniaczem operacyjnym pracuj^- 
cym bez odwracania fazy. Wzmocnienie te- 
go stopnia mozna ustawiac potencjome- 
trem montazowym R27 lub R28 w zakresie 
1,1,11,1 (0,8,21 dB). Sygnaty z wyjsc 
wzmacniaczy U1 B i U2B doprowadzane 
do gniazd OUT_L i OUT_R przez konden- 
satory Cl 6 i Cl 7 oddzielaj^ce sktadowq 
stat$ napi^cia. Sygnat z tych wyjsc stuzy do 
bezposredniego wysterowania stopni kon- 
cowych wzmacniacza akustycznego. 

Wzmacniacz korekcyjny 

Schemat wzmacniacza korekcyjnego jest 
przedstawiony na rys. 2. Ten uktad, podobnie 
jak przedwzmacniacz, jest przystosowany 
do zasilania pojedynczym napi^ciem zasila- 
j^cym +30 V. W uktadzie wykorzystano takie 
same niskoszumne wzmacniacze NE 5534 
practice w uktadzie nieodwracajqcym. 
Charakterystyka RIAA wzmacniacza jest uzy- 
skana dzi§ki odpowiedniemu dobraniu war- 
tosci elementow Cl 2, Cl 4, R9 i R15. Zaleca- 
ne wartosci statych czasowych dla elemen- 
tow C 14 R 15 = 3180 ms, dla 0 14 R 9 = 31 8 ms, 
i dla 0 12 -R 9 = 75 ms. Podane tu wartosci sq 
rowniez adekwatne dla elementow Cl 3, Cl 5, 
R1 0 i R1 6 w drugim kanale. Na uwag§ zastu- 
guje rowniez dobor wartosci elementow R1 , 
R2 i Cl oraz odpowiadaj^cych im elementow 
R3, R4 i C2 z drugiego kanatu. Otoz warto- 
sci R1 i R2 powinny bye sobie rowne i dwu- 
krotnie wi^ksze od rezystaneji wyjsciowej 
przetwornika magnetoelektrycznego. Nato- 
miast suma pojemnosci Cl i pojemnosci 
montazu powinna bye dobrana optymalnie do 
zastosowanego przetwornika zgodnie z za- 
leceniami producenta przetwornika. W przed- 
stawionym uktadzie te wartosci zostaty zop- 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2004 







Zasilacz sieciowy 




Rys. 8. Ptytka drukowana zasilacza sieciowego (skala 1 :1) 



Rys. 9. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej zasilacza sieciowego 


tymalizowane dla przetwornika gramofonowego magnetoelektrycznego ty- 
pu MF-1 01 , stosowanego w gramofonach analogowych wyzszej jakosci. 
Wyjscie przedwzmacniacza korekcyjnego dotqczamy do wejscia wczesniej 
opisanego przedwzmacniacza a nie jak mogtoby si q wydawac bezposre- 
dnio do koncowki mocy. 


Przedstawiony zasilacz (rys. 3) jest przeznaczony do zasila- 
nia opisanych wyzej uktadow oraz moze stuzyc do zasilania 
aktywnego filtru do zespotu gtosnikowego. 

Uzwojenia pierwotne transformatora TS1 s$ pot^czone row- 
nolegle natomiast wtorne -szeregowo. Dzi§ki temu uzysku- 
jemy po wyprostowaniu i odfiltrowaniu napi^cie nieco wi^ksze 
od 30 V. Dalej znajduje si§ stabilizator monolityczny 7812, ktore- 
go napif cie wyjsciowe jest podwyzszone do + 30 V DC za po- 
moc^ diody Zenera D2 oraz R1 i D1 . Dioda D1 (LED) stuzy jed- 
noczesnie do sygnalizacji obecnosci napi^cia wyjsciowego. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykonania ptytek drukowa- 
nych przedstawionych na rys. 4,6 i 8. W wykonanych ptytkach 
nalezy powiercic wszystkie otwory, a nast^pnie zamontowac 
elementy zgodnie ze schematami montazowymi przedsta- 
wionymi na rys. 5, 7 i 9. 

Uruchomienie nalezy rozpocz^c od sprawdzenia zasilacza sie- 
ciowego. Jezeli wartosci napi^c s$ poprawne, to nalezy doiq- 
czyc na chwil§ do wyjscia rezystor 75 w o dopuszczalnej 
mocy strat conajmniej 2 W, tak aby obciqzyc zasilacz pr^dem 
400 mA. Jezeli napi^cie wyjsciowe pod obciqzeniem jest zbli- 
zone do 30 V, to mozemy uznac zasilacz za uruchomiony. 
Teraz mozna dot^czyc zasilanie do przedwzmacniacza, a do 
jego wejscia jakies zrodto sygnatu, np. magnetofon lub odtwa- 
rzacz CD, a do jednego z wyjsc (np. OUT_R) oscyloskop. 
W dalszej kolejnosci ustawia si§ potencjometry R1 5 i R1 6 na 
maksymaln^ gtosnosc, natomiast potencjometry R25,R28 
w srodkowych potozeniach. Obserwuj^c przebieg sygnatu 
na oscyloskopie nalezy ustawic suwaki potencjometrow R27 
i R28 tak, aby uzyskac maksymalne wysterowanie koncowek 
mocy. Dla wi^kszosci fabrycznych koncowek mocy amplitu- 
da na wejsciu powinna miec wartosc 775 mV. 

Wyjscia wzmacniacza korekcyjnego RIAA nalezy dot^czyc do 
ptytki gtownej, np. wejsc IN_1 _ L i IN_1 _ R. 

Catosc trzeba umiescic w metalowej obudowie zapewniajqcej 
ekranowanie. Zasilacz powinien bye umieszczony w osobnym 
zaekranowanym przedziale wewn^trz obudowy, tak aby zmini- 
malizowac zaktocenia pochodzqce od sieci zasilajqcej. Ptytk$ 
przedni^ i tylnq nalezy zaopatrzyc w odpowiednie gniazda 
koncentryczne cinch, najlepiej ztocone dla zapewnienia do- 
brego styku, wytqcznik sieciowy i przetqcznik obrotowy do 
przet^czania wejsc przedwzmacniacza. 

Mariusz Janikowski 
bcl 07@poczta.onet.pl 


TANIE PANELE DOTYKOWE 

Firm a Fujitsu rozpocz^ta produkcjp cienkich i lek- 
kich paneli dotykowych wykonanych z plastiku, 
Dzi§ki niskiej cenie, ekrany dotykowe maj^ szan- 
s§ trafic do tanich urz^dzen elektronicznych. Pa- 
nele bpd^ dostppne w dwoch wersjach - Film- 
Film (FF) oraz Film-Film-Plastic (FFP). Zostaly wy- 
konane z dwoch przewodz^cych warstw tlenku 
cynowo-indowego, oddzielonych komorkami mi- 
kropunktowymi. Warstwy przewodz^ce s^ obu- 
stronnie powleczone plastikow^ foli^. Dodatkowy 


plastikowy podktad w wersji FFP jest alternatyw^ 
dla podktadu szklanego i w odroznieniu od niego 
jest lekki, elastyezny i odporny nawysok^ tempe- 
rature Wedtug producenta, plastikowe panele 
dotykowe mogq trafic do urzqdzeri przenosnych. 
takich jak aparaty cyfrowe, telefony komorkowe 
i handheldy, a takze sprzptu przemystowego 
i medyeznego. Fujitsu oczekuje rowniez, ze pla- 
stikowe panele trafi^ do produktow, ktore ze 
wzglpdu na ograniczeniatechnologiczne lub eko- 
nomiezne byty dotychczas pozbawione wyswie- 
tlaczaz interfejsem dotykowym. Panel FF moze 


bye mocowany bezpo- 
srednio do specjalnie za- 
projektowanego ekranu 
LCD. Fujistsu produkuje 
panele FF o grubosci 
0,65 mm i przek^tnej od 
1 ,9 do 5,7 cala. Z kolei 
panele FFP mog^ bye stosowane jako naktadka 
na standardowe wyswietlacze LCD. Grubosc pa- 
neli to 2 mm, dost§pne b§d$ modele o przek^t- 
nej do 5,7 cala. Sprzedaz urz^dzen rozpocznie si§ 
na pocz^tku przysztego roku. (id) 
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SYMETRYCZNY 
OGRANICZNIK SYGNAtOW 




Pi^c wzmacniaczy 
operacyjnych i kilka 
elementow zewn^trznych 
tworzy symetryczny 
ogranicznik sygnatow 
o regulowanych progach. 

N ajprostszy sposob symetrycznego 
ograniczania sygnatow polega na 
wykorzystaniu obcinacza sygna- 
tow w postaci nieliniowego dzielni- 
ka napi^cia ztozonego z szeregowego rezy- 
stora i dwoch diod stabilizacyjnych pot^czo- 
nych szeregowo przeciwsobnie. Ta metoda 
ma wiele wad, doktadnosc ograniczania za- 
lezy od tolerancji napi^cia nominalnego diod 
stabilizacyjnych, a poziom ograniczania nie 
jest regulowany, mozna co najwyzej uzyc 
diod o innym napi^ciu nominalnym. 

Uktad przedstawiony na rys.1 jest pozbawio- 
ny wymienionych wyzej niedostatkow. Jest 
dwustronnym ogranicznikiem, o poziomie 
ograniczania regulowanym w zakresie od 
1 do 10 V. 

Do budowy ogranicznika wykorzystano trzy 
uktady scalone U1 , U2 i U3. Kazdy z nich za- 
wiera dwa wzmacniacze operacyjne oznaczo- 
ne U1A, UIBitd. Elementy oznaczone U1C, 
U2C i U3C symbolizujq wewn^trzne obwody 
zasilajqce wzmacniaczy operacyjnych U1, 
U2 i U3. 

Tor sygnatu tworzy dwa potqczone tahcu- 
chowo wzmacniacze U1 Ai 111 B, oba pracu- 
jqce jako wtorniki napi^ciowe o wzmocnieniu 
jednostkowym. Wypadkowe wzmocnienie 
napi^ciowe jest oczywiscie rowne jednosci. 
Ogranicznik napi^cia tworzy wzmacniacze 
operacyjne U2A, U2B i U3Az otaczajqcymi 
elementami D1, D2, R2 i R3. Do wejscia 
wzmacniacza U3A jest doprowadzany sy- 
gnat statopr^dowy - napi^cie ujemne o war- 


Firma Cisco Systems wraz z operatorem MCI 
zrealizowata praktycznie pierwsze na swiecie 
potqczenie internetowe (IP) o przeptywno- 
sci 40 Gbit/s pomi^dzy San Francisco a San 
Jose. W ramach pokazu mozliwosci tego ty- 
pu tqcza obciqzono je rownoczesnie symulo- 
wanym ruchem: pot miliona odbiorcow muzy- 
ki z serwisu iTunes, miliona graczy grajq- 
cych przez siec, 2000 szkot odbierajqcych 
transmisje telewizyjne, 2000 pot^czen telefo- 


Rys. 2. Ptytka drukowana symetrycznego ogra- 
nicznika sygnatow (skala 1:1), 

tosci okreslajqcej poziom ograniczania. Naje- 
go wyjsciu (U3A) wyst^puje napi^cie o iden- 
tycznej wartosd. To napi^cie jest doprowadza- 
ne do wejsc dwoch ogranicznikow ze wzmac- 
niaczami U2Ai U2B. Cz§sc ogranicznika ze 
wzmacniaczem U2B oddziatywuje nacz^sc 
ujemnq sygnatu, a druga, ze wzmacniaczem 
U2A- na cz§sc dodatni^. Na wyjsciu wzmac- 
niacza U2B wystfpuje napi^cie ujemne o war- 
tosci rownej napi§ciu wejsciowemu dopro- 


nii IP, miliona uzytkownikow WWW. Demon- 
stracja byta elementem premiery nowego su- 
perroutera Cisco Systems, oznaczonego 
CRS-1 . Bardzo ciekawy byt panel dyskusyj- 
ny z udziatem przedstawicieli operatorowte- 
lekomunikacyjnych: Sprint, NTT, Deutche Te- 
lecom i MCI. Zgodnie wskazywali oni na eks- 
plozj§ dost^pu szerokopasmowego. Na przy- 
ktad, w Japonii co kwartat przybywa milion 
abonentow ADSL (jest ich juz ponad 1 1 min). 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce dru- 
kowanej symetrycznego ogranicznika sygnatow 

wadzonemu do wejscia J1-1, a na wyjsciu 
wzmacniacza U2A napi^cie dodatnie o iden- 
tycznej wartosci bezwzgl^dnej. 

Poziom ograniczania napipda sygnatu jest za- 
tem sum^ wartosci bezwzgl^dnej napi^cia 
na wejsciu J1 -1 i napi^cia progowego diody 
spolaryzowanej w kierunku przewodzenia. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 


Dla porownania: 2,6 min osob korzysta z do- 
$t§pu do Internetu oferowanego wraz z tele- 
wizj$ kablow^, a 1 ,1 miliona -z ustugi opar- 
tej na dost§pie swiattowodowym (Fiber To 
The Home). Rownoczesnie z wprowadze- 
niem ustugi DSL ustabilizowat si§, a nast^p- 
nie zatamat japohski rynek ISDN - od 2002 
roku liczba abonentow tej ustugi spadta o po- 
nad 2 miliony osob - do niespetna 9 milionow. 
W marcu tego roku catkowity ruch w dwoch 
najwi^kszych japoriskich w^ztach interneto- 
wych przekroczyt 1 00 Gbit/s. (cr) 


LAWINOWY ROZWOJ SZEROKOPASMOWEGO INTERNETU 
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PROBLEM Z ZUZYTYMI BATERIAMI, 
OGNIWAMI I AKUMULATORAMI (2) 


W wielu urzqdzeniach 
korzystamy z baterii, 
ogniw i akumulatorow, 
ktore po zuzyciu 
wyrzucamy, najcz^sciej - 
niestety - do smietnika. 
Przy dobrze zorganizowa- 
nym systemie zbiorki 
i selekcji, baterie, ogniwa 
i akumulatory mogq bye 
poddawane recyklingowi, 
z wielkq korzysciq dla 
czystosci srodowiska. 
Warto wiedziec, w jaki 
sposob przeprowadza si^ 
taki recykling. 

Recykling baterii i akumulatorow 

Na recykling baterii i akumulatorow sktadajq 
si§ trzy podstawowe operaeje: 

zbiorka zuzytych baterii i akumulatorow, 
sortowanie, 

przetwarzanie, odzysk i ponowne wykorzy- 
stanie materiatow w produkeji. 

Najwczesniej i na najwi^kszq skal§ zorgani- 
zowano recykling akumulatorow samochodo- 
wych. Zadecydowaly o tym: jednorodny sktad 
materiatowy i podobna konstrukeja masowo 
produkowanych akumulatorow otowiowo- 
kwasowych, zawartoseduzyeh ilosci materia- 
tow (przeci^tny akumulator samochodowy 
zawiera ok. 9 kg otowiu) tatwo poddajqcych 
si§ recyklingowi, brak problemow ze zbiorkq 
i transportem zuzytych akumulatorow oraz 
wprowadzeniew wielu krajach odpowiednich 
regulacji prawnych wspartych systemami 
optat depozytowych. 

Mate ilosci oraz mata masa zuzytych baterii 
i akumulatorow pochodz^cych z poszcze- 
golnych gospodarstw domowych oraz trudno- 
sci z rozroznieniem ich typow (m.in. z odroz- 
nieniem baterii obj^tych regulacjami prawny- 
mi tworzonymi na podstawie Dyrektywy 
91/157/EWG - zawieraj^cych pewne ilosci 
rt§ci, kadmu i otowiu od innych baterii po- 
wszechnego uzytku) sprawiaj^, iz odr^bna 
(selektywna) zbiorka poszczegolnych typow 
jest mato efektywna i bardzo kosztowna. Zte- 
go powodu w wielu krajach przechodzi si§ do 
dwuetapowego systemu zbiorki, w ktorym 
”u zrodta” zbiera si§ wszystkie baterie i aku- 
mulatory, zas w drugim etapie dokonuje si§ ich 


sortowania. Taki dwuetapowy system zbiorki 
wprowadzono m.in. w USA oraz w wielu kra- 
jach europejskich. Nalezy zwrocic uwag§ na 
fakt, iz analiza dotychczas zrealizowanych 
systemow recykling u wykazuje, iz duze koszty 
zbiorki zuzytych baterii i akumulatorow oraz 
duze zuzyeie energii i obciqzenie srodowi- 
ska przez ich transport decydujq o negatyw- 
nych efektach ekonomicznych i cz^sto srodo- 
wiskowych recykling u. Celowe zatem wyda- 
je si§ powiqzanie systemu zbiorki baterii i aku- 
mulatorow z istniejqcymi systemami zbiorki 
odpadow komunalnych, bqdz z systemami 
zbiorki odpadow elektrycznych i elektronicz- 
nych tworzonymi zgodnie z Dyrektywq WE- 
EE [patrz ReAV nr 2, 3, 6/2004]. Przyktadem 
takiego rozwiqzania jest realizowany w Szwe- 
cji, Niemczech i Portugalii system polegaj^cy 
na dotqczeniu pojemnikow na baterie do kon- 
tenerow na odpady papierowe. Testowane s$ 
rowniez systemy, w ktorych zrezygnowano 
z odrpbnej zbiorki baterii. W krajach, ktore 
wprowadzity juz systemy odr^bnej zbiorki od- 
padow elektrycznych i elektronicznych prowa- 
dzi si§ zbiork§ zuzytych baterii i akumulatorow 
tqcznie z tymi odpadami, zas w Holandii testu- 
je si§ system wydobywaj^cy baterie z odpa- 
dow komunalnych przy uzyciu magnesow. 
Szacuje si§, iz odr^bna zbiorka przy wykorzy- 
staniu istniejqcej infrastruktury komunalnych 
zaktadow oczyszczania jest dwukrotnie tan- 
sza od zbiorki przy wykorzystaniu specjalnie 
zorganizowanego systemu [13]. 

Proces sortowania zgromadzonych baterii 
i akumulatorow (rys. 3) rozpoczyna si§ z re- 
guty od usuwania zanieczyszczeh i ciat ob- 
cych. Kolejnq operaejq jest przesiewanie ba- 
terii i akumulatorow przez sita w celu ich roz- 
dzieleniawzaleznosci od rozmiarow, a po niej 
nast^puje podziat baterii i akumulatorow naty- 


py, ze wzgl^du na sktad materiatowy. Usuwa- 
nie zanieczyszczeh i ciat obcych oraz sorto- 
wanie przeprowadza si§ obecnie gtownie 
r^eznie. Trwajq intensywne prace badawcze 
i konstrukcyjne maj^ce nacelu zautomatyzo- 
wanie operaeji sortowania przez zapewnienie 
rozpoznaniatypu baterii przy uzyciu pola ma- 
gnetyeznego oraz metod optycznych -rozpo- 
znania koloru, kodu paskowego, lub specjal- 
nych znaeznikow czytelnych przy oswietleniu 
ultrafioletowym [14]. Rozwijane sq rowniez 
metody identyfikaeji typu baterii/akumulatorow 
polegaj^ce na porownaniu ich cech (wymia- 
ry, d^zar) oraz obrazu optyeznego lub uzyska- 
nego przy uzyciu promieniowania rentge- 
nowskiego z wzorcami przechowywanymi 
w pami^ci komputera [1 5]. 

Uzyskana ezystose i jednorodnosc sktadu 
materiatowego baterii i akumulatorow pod- 
dawanych recyklingowi wptywa z jednej stro- 
ny na ezystose odzyskanych materiatow, 
z drugiej zas - na koszty przetwarzania. Z po- 
wodow technicznych i ekonomicznych za- 
rzucono zatem przetwarzanie i odzyskiwanie 
materiatow z mieszaniny niesortowanych ba- 
terii i akumulatorow (wyjqtek stanowi szwaj- 
carska firma CITRON S.A. [15]. Wspotczesnie 
dominuj^ dwie technologie pirometalurgiczne: 
termiezna -wysokotemperaturowa i termicz- 
na -prozniowa, coraz szerzej s 3 stosowane 
nowoczesne metody hydrometalurgiczne. 

Pirometalurgiczny recykling 
baterii i akumulatorow 

Termiczny proces wysokotemperaturowy po- 
lega na podgrzewaniu rozdrobnionych bate- 
rii lub akumulatorow okreslonego typu w pie- 
cach 0 specjalnej konstrukcji w celu uzyska- 
nia stopow i par metali, nastfpnie ich konden- 
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sacji. Klasycznym przyktadem przetwarza- 
niatermicznego jest proces recyklingu prze- 
nosnych akumulatorow NiCd w amerykah- 
skim przedsi^biorstwie INMETCO (Internatio- 
nal Metal Reclamation Company) [1 6]. Roz- 
drobnione i pozbawione wi^kszosci zawarto- 
sci tworzyw sztucznych akumulatory sq pod- 
grzewane w temperaturze powyzej 
1200°C az do wypalenia (zgazowania) pal- 
nych elementowi roztopienia si§ metali. Kadm 
w wysokich temperaturach paruje, nast^p- 
nie ulega kondensacji pod wptywem chto- 
dzenia mgtq wodnq, w wyniku czego uzy- 
skuje si§ kadm o duzej czystosci (99,95%), 
ktory moze bye ponownie wykorzystany do 
produkcji akumulatorow. Powstaty stop niklu 
i zelaza moze bye wykorzystany do produk- 
cji stali nierdzewnej, natomiast usuni^ty z prze- 
mystowych akumulatorow elektrolit stuzy ja- 
ko odezynnik w staqi neutralizaeji sciekow. Po- 
wstajqce gazy sq oczyszczane w skruberze. 
Warto zaznaezye, iz zaktady INMETCO sto- 
sujqce t§ technology sq jedynym zaktadem 
w USA prowadzqcym odzysk kadmu z aku- 
mulatorow NiCd, co utatwia zapewnienie kon- 
troli i bezpieczehstwa procesow. Szacuje si§, 
z recykling technologic INMETCO pozwala na 
zaoszcz^dzenie ok. 50% energii w porowna- 
niu z produkcjc metali z rud [17]. 

Termiczny recykling akumulatorow otowio- 
wo-kwasowych jest poprzedzony odciqgni^- 
ciem kwasu, nastppnie ich rozbiciem na ka- 
watki w mtynie mtotkowym i rozdzieleniem 
sktadnikow przy uzyciu separatorow sitowych 
i grawitacyjnych. Klasyczna technologia piro- 
metalurgiczna recyklingu akumulatorow oto- 
wiowo-kwasowych polega na podgrzewaniu 
rozdrobnionych akumulatorow (pozbawio- 
nych czesci z tworzyw sztucznych oraz kwa- 
su siarkowego) z dodatkiem koksu, wapna 
i ztomu zelaza w piecach hutniezyeh. 
Znacznie przyjazniejsze dla srodowiska oraz 
korzystniejsze pod wzglpdem ekonomicz- 
nym sq technologie wykorzystujqce wsypne 
odsiarezenie pasty akumulatorowej (oraz, za- 
zwyczaj kwasu siarkowego). Najpopularniej- 
szq obecnie, jak sy wydaje, metodq odsiar- 
czania zuzytych akumulatorow otowiowo- 
kwasowych jest opracowana w 1 982 r. tech- 
nologia CX [18]. Polega ona na reakcji kwa- 
su siarkowego H 2 S0 4 oraz siarezanu otowiu 
PbS0 4 b^dqcego sktadnikiem pasty z w$gla- 
nem sodowym, w wyniku ktorej otrzymuje 
sic w^glan otowiu PbC0 3 oraz, jako produkt 
uboczny, siarezan sodowy Na 2 S0 4 . Siar- 
czan sodowy moze bye wykorzystany jako su- 
rowiec do produkcji srodkow pior^cych, szkta 
i tekstyliow lub przetworzony w wyniku reak- 
cji z chlorkiem potasu KCI na siarezan pota- 
su K 2 S0 4 (nawoz) oraz chlorek sodu NaCI 
(sol kuchennq). Alternatywne metody odsiar- 
czania pasty akumulatorowej to m.in. techno- 
logie: amoniakalna i moeznikowa [1 8]. W wy- 
niku reakcji siarezanu otowiu, odpowiednio, 


z amoniakiem NH 3 bqdz z moeznikiem 
C0(NH 2 ) 2 otrzymuje sic zwiqzki otowiu po- 
zbawione siarki oraz, jako produkt uboczny 
siarezan amonu (NH 4 ) 2 S0 4 , ktory znajduje 
zastosowanie jako nawoz. Odsiarczona pa- 
sta akumulatorowa wraz z pozostatymi cze- 
sciami sktadowymi zawierajccymi otow (pty- 
ty, yezniki, zaciski) jest poddawana w specjal- 
nych piecach procesom przetapiania i rafina- 
cji. Wlewki otowiane po usunyciu z ich po- 
wierzchni kozucha zuzlowego i zastygnicciu 
mogc bye przekazane do produkcji nowych 
ptyt i innych czesci akumulatorow. Odrcbnie 
sc przetwarzane czesci z tworzyw sztucz- 
nych oraz (w innych technologiach) kwas 
siarkowy. Kawatki tworzywa sztucznego (ty- 
powo polipropylen) sc myte, suszone, sta- 
piane i granulowane w wyttaczarce [1 9]. Uzy- 
skany granulat moze bye wykorzystany do po- 
nownej produkcji obudow akumulatorowych. 
Alternatywne sposoby zagospodarowania 
elektrolitu ze zuzytych akumulatorow to m. in. 
regen eraeja kwasu siarkowego w celu wyko- 



rzystania w nowych akumulatorach lub do 
produkcji nawozow sztucznych oraz regula- 
eja wspotezynnika pH sciekow pochodze- 
cych z instalacji [20]. 

Prozniowy recykling termiczny - VTR (Va- 
cuum/Thermal Recycling) znany rowniez ja- 
ko RVD ( Recycling durch Vakuumdestilla- 
tion) jest stosowany gtownie do akumulatorow 
niklowo-kadmowych. Jest on prowadzony 
bez wstcpnej obrobki matych akumulatorow 
NiCd, zas z akumulatorow duzyeh jest usuwa- 
ny elektrolit i oddzielane sc ptyty zawierajece 
kadm. Tak przygotowane akumulatory sc 
podgrzewane w prozniowym piecu indukeyj- 
nym, czemu towarzyszy redukcjatlenku kad- 
mu do metalu [15]. Dzipki obnizonemu ci- 
snieniu odparowanie wody, weglowodorow 
i kadmu nastepuje w znacznie nizszej tempe- 
raturze, niz w poprzednio opisanej metodzie 
INMETCO. Metaliczny kadm oraz ptyny ule- 
gajc kondensacji w oddzielnych zbiornikach. 
Pobor energii przez pompy prozniowe jest 
znacznie mniejszy niz oszczednosc energii 
wynikajecaz przebiegu procesow w nizszyeh 
temperaturach. 

Recykling ogniw pastylkowych, ograniezony 
w zasadzie do ogniw zawierajecych rt§c, 


obecnie jest prowadzony metodami termicz- 
nymi - prozniowe (VTR) oraz wysokotem- 
peraturowe (MRT) [15]. W metodzie MRT ba- 
terie podgrzewane sc w zarnkni^tym piecu do 
temperatury 600°C i utrzymywane w niej 
przez 24 godziny. W wyniku odparowania we- 
wn^trznych sktadnikow (woda, elektrolit i in.) 
pokrywki odskakuje i ogniwa otwierajc si^- 
Powstate gazy sc dopalane dzipki doptywowi 
tlenu w temperaturze 800,950^ oraz od- 
prowadzane przez dwie chtodnice, w ktorych 
nastepuje kondensaeja rt^ci. Przez filtr z w^- 
gla aktywnego i pomp^ prozniowe oczyszczo- 
ne gazy opuszczajc instalacji- 
Dotychczasowa popularnosc pirometalur- 
gicznych metod recyklingu wynika z duzej 
przepustowosci instalacji, duzej szybkosci 
reakcji oraz matej wrazliwosci na zmiany 
w sktadzie surowcowym przetwarzanych ba- 
terii i akumulatorow. Wspotczesnie zwraca sic 
jednak uwage na mate selektywnosc reakcji 
chemicznych, niskc jakosc odzyskanych su- 
rowcow i powazne problemy z zanieezy- 
szczaniem srodowiska. W metodach piro- 
metalurgicznych jest konieezne stosowanie 
bardzo doktadnych, ztozonych i kosztow- 
nych urzedzeh oczyszczajccych pochodze- 
ce z instalacji gazy wylotowe z pytow i gazow: 
dopalaczy, filtrow z w^glem aktywnym, fil- 
trow workowych oraz ptuczek wiezowych. 
Przyktadowo, w przypadku termieznego re- 
cyklingu akumulatorow otowiowo-kwaso- 
wych odzyskiwanie otowiu z past w tempe- 
raturze ok. 1100°C powoduje powstawanie 
odpadow statych i pytow zawierajecych me- 
tale ci^zkie oraz zanieczyszczeh gazowych 
-dwutlenku siarki, chlorowodoru i dioksyn. 
Termiczny recykling innych typow baterii 
i akumulatorow powoduje generaeje m.in. 
tlenku w^gla, tlenkow azotu, lotnych zwiez- 
kow organicznych i furanow [15]. 

Tomasz Buczkowski 
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MINI ATU ROWY APARAT FOTOGRAFICZNY 

b"irma Philips oferuje miniaturowy cyfrowy aparat fotograficzny 
PocketCam wielkosci karty kredytowej z przetwornikiem CCD 2 
min punktow, ekranem LCD, obiektywem z dwukrotnym zoomem 
i lampq btyskowq. Zdj^cia sq zapisywane na karcie SD oraz w 1 6 
MB pami^ci wewn^trznej. Bezposrednie potqczenie z komputerem 
tqczem USB umozliwia przesytanie zdj^c. W komplecie jest 
sprzedawana rowniez stacja dokujqca, ktora stuzy do przesytania 
zdj§c do komputera oraz tadowania akumulatora. Pojemnosc 
akumulatora niewielkich rozmiarow wystarcza na wykonanie do 
1 000 zdj§c (450 z fleszem). P.J. 



STUCHAWKI Z SYSTEMEM DIGITAL SURROUND 



irma Sony oferuje bezprzewodowe stuchawki MDR-DS3000 
przeznaczone do odtwarzania wielokanatowego dzwi^ku 
przestrzennego 5.1 . Sq one przystosowane do wspotpracy ze 
zrodtami oferujqcymi dzwi^k w formatach Dolby Digital, dts, i Dolby 
Pro Logic II. Dla zapewnienia maksymalnej wygody zrezyg- 
nowano z tradycyjnych potqczeh kablowych na rzecz transmisji 
w podczerwieni. Niezalezna regulacja gtosnosci lewej i prawej 
stuchawki oraz mechanizm samonastawny (eliminuje koniecznosc 
regulacji patqka) w petni dostosowuje urzqdzenie do potrzeb 
uzytkownika. Takie stuchawki to bardzo dobre rozwiqzanie do 
oglqdania filmow DVD poznq porq, kiedy domownicy juz spiq. Wytwarzany przez stuchawki dzwi^k 
otaczajqcy zapewnia dzwi^k porownywalny z efektami kinowymi. Cena stuchawek 1 1 49 zt. P.J. 


SAMOCHODOWA KONSOLA DVD 

Firma Sony wprowadzita na rynek przenosne, uniwersalne urzq- 
dzenie o symbolu MV-65ST, umozliwiajqce oglqdanie filmow DVD 
(obstuguje formaty: DVD Video, DVD-R/-RW, VCD) i odtwarzanie 
ptyt CD (CD DA, CD EXTRA, CD-R/-RW, mp3). Samochodowa 
konsola DVD ma kolorowy 6,5" obrotowy monitor z aktywn^ ma- 
trycq TFT (o rozdzielczosci 280 800 pkt) zapewniajqcq wyrazny 
obraz i wiernq reprodukcj§ barw. Dzi^ki opcji "obracania" obrazu, 
konsola moze bye ustawiona lub zainstalowana w niemal dowol- 
nym miejscu i potozeniu. Urzqdzenie jest wyposazone w zasilaez 
sieciowy 220 V, a w samochodzie moze bye zasilane z gniazda 
zapalniczki. Konsola ma wbudowane gtosniki oraz dwa wyjscia stuchawkowe do jednoczesne- 
go korzystania z urzqdzenia przez dwie osoby bez angazowania uwagi kierowey. Wejscie AV umoz- 
liwia dot^czenie dowolnego zrodta np. konsoli PsOne. Ponadto jest wyjscie cinch i wyjscie cy- 
frowe. W zestawie znajduje si§ rowniez torba do przenoszenia konsoli oraz pilot zdalnego ste- 
rowania. Orientacyjna cena wynosi ok. 3 000 zt. pj. 




OSOBISTYTRENER I SZAFA G RAJ AC A 

Firmy Philips i Nike oferujq cyfrowy odtwarzacz muzyki MP3RUN 
dla osob aktywnych fizyeznie, monitorujqcyjednoczesnie pr^dkosc 
i pokonany dystans biegu. Uzytkownik za pomocq specjalnej 
elastyeznej tasmy wykonanej z materiatu Ultrex, mocuje urz^dze- 
nie na ramieniu, a bezprzewodowy czujnik ( w technice Bluetooth) 
umieszcza na bucie. Czujnik w trybie ciqgtym zbiera informaeje 
dotyczqce pokonywanej trasy z doktadnosciq 99,6%. Na podsta- 
wie zebranych informaeji urz^dzenie za pomoc^ gtosu "raportu- 
je" trenujqcemu aktualne dane. Po zakohezonym treningu 
MP3RUN wyswietla takie informaeje jak, tempo, dystans i czas. Moze to rowniez robic w formie 
gtosowej, przez stuchawki. Dotqczone oprogramowanie stuzy do przestania informaeji dotyezq- 
cych treningu do pami^ci komputera, co umozliwia entuzjastom sportu i profesjonalistom sledzic 
post^py w codziennych treningach. W pami^ci mozna zapisac do 200 treningow. Wyniki po wy- 
braniu odpowiedniego przycisku mozna ustyszec w tie muzyki w stuchawkach. Mozliwe jest row- 
niez, aby urzqdzenie samo informowato o post^pach, na przyktad po kazdym kilometrze. 256 
MB pami^ci umozliwia zapisanie 125 utwo row w form acie WMAlub 60 mp3 (128 kbit/s). Urz$- 
dzenie ma wbudowane, cyfrowe radio z mozliwosciq zaprogramowania 1 0 staeji, a akumulato- 
ry umozliwiajq dwunastogodzinnq prac§. MP3RUN wyposazono w swiatto stroboskopowe, 
dzi^ku ktoremu biegaez jest lepiej widoezny w gorszyeh warunkach (deszcz, mgta, noc). Dodat- 
kowe funkcje to podswietlany panel LCD, cztery mozliwosei ustawienia korektora dzwi^ku oraz 
dynamiezne podbicie basow (DBB). Cena 1 499 zt. P.J. 




NOWE TELEWIZORY 
FIRMY SAMSUNG 


Podczas wystawy najnowszych urzqdzeh 
audiowizualnych - Sports TV Event 2004 
w Warszawie - firma Samsung zaprezentowa- 
ta kilkanascie modeli telewizorow LCD i pla- 
zmowych, w tym najwi^kszy na swiecie tele- 
wizor plazmowy PS-80Y4H z formatem ekra- 
nu 16:9 o przekqtnej obrazu 80 cali. Podstawo- 
we jego parametry to kontrast 2000:1 oraz ja- 
snosc 800 cd/m 2 . Gt^bokosc ekranu tylko 11 
cm. Domowe zastosowanie znajdq telewizory 
o przekqtnej do 42 cali np. PS-42S4 (fot.). Fir- 
ma Samsung oferuje takze najwi^kszy na 
swiecie telewizor LCD o przekqtnej ekranu 
57 cali LW-57G11 o kontrascie obrazu 1 000:1 
oraz jasnosci 600 cd/m 2 . Czas reakcji matry- 
cy LCD ponizej 8 ms powoduje, ze sceny dy- 
namiezne sq odtwarzane naturalnie. W telewi- 
zorze SP50L7HX zastosowano technik§ DLP 
wytwarzajqcq obraz przy wykorzystaniu ukta- 
du z mikrolusterkami DMD (Digital Micromirror 
Device). Swiatto biate rzutowane na kazde 
z mikroluster przez wiruj^cy filtr trzech podsta- 
wowych kolorow wytwarza obraz sktadajqcy 
si§ z 1 6 milionow kolorow. Jakosc obrazu jest 
porownywalna z obrazem telewizorow z ki- 
neskopami, LCD czy plazmowymi. W opisywa- 
nych telewizorach plazmowych LCD i DLP 
wbudowano interfejs cyfrowy HDMI ( High De- 
finition Multimedia Interface) umozliwiajqcy 
bezposredni cyfrowy transfer obrazu i dzwi§- 
ku z odtwarzacza DVD lub dekodera telewizji 
satelitarnej do telewizora. W przeciwienstwie 
do stand ardowych tradycyjnych ztqcz, ktore 
konwertuj^ kazdy cyfrowy sygnat na analo- 
gowy, przy zastosowaniu HDMI sygnat wizyj- 
ny nie trad na jakosci. WS32A20 to telewizor 
z 32- calowym kineskopem. Nowosciq jest 
wejscie na karty pami^ci flash - Multi Memory 
Slot stuzqce do bezposredniego dotqczenia do 
telewizora kart pami^ci wszystkich najbardziej 
popularnych formatow: Memory Stick, CF, 
MMC/SD/Smart Media. Dzi^ki temu jest moz- 
liwe odtwarzanie zdj§c zrealizowanych kame- 
rq lub aparatem fotografieznym. Niewielkie 
gniazdo czytnika kart pami§ci umieszczono 
na froncie telewizora. System dzwi^ku zawie- 
ra uktad Virtual Dolby do wytwarzania dzwi^- 
ku surround za pomocq gtosnikow telewizora. 
We wszystkich najnowszych telewizorach za- 
stosowano uktady techniki DNIe (Digital Natu- 
ral Image engine) zapewniaj^ce m.in. ptyn- 
nosc odtwarzania dynamicznych seen, odwzo- 
rowanie naturalnych kolorow oraz popraw§ 
ostrosci najmniejszych nawet detali. 
pj. 



AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI 




AV 



KAMERY WIDEO 


( 2 ) 


Kamera Sony Hi8 DCR-TRV428 


Kamera Sony 
Micro MV DCR IP1 



udow§ warstwowq majq 
ekrany firmy JVC (rys. 5). 
Warstwa twarda ttumi 
rozproszenie swiatta we- 
wn^trznego, zapewnia- 
\qc gt^bok^ czern i czyste 
kolory. Druga warstwa 
o matym wspotczynniku 
odbicia swiatta pochtania swiatto zewn^trzne. 
W efekcie obraz, szczegolnie przy swietle 
dziennym, jest wyrazniejszy. 

Oswietlenie zewn^trzne 

Warstwa 
i idblaskows 
ii W. twarda !■ 

| Izolacja 

Oswietlenie 
wewn^trzne 



Kamera JVC VHS-C GR-FXM40 


Kamera Panasonic DVD VDR-M50 




Kamera Sony DVD 
DCR-DVD101 


Rys. 5. Zasada dziatania monitora LCD firmy JVC 

Takze firma Sharp podkresla znaczn^ popra- 
w§ jakosci obrazu na ekranie LCD ( Superbri - 
ght LCD Screen) przy silnym oswietleniu. 
Ktora z konstrukcji jest lepsza? Jedynym spo- 
sobem sprawdzenia jest porownanie obrazow 
w tych samych warunkach oswietleniowych. 
Nowe kamery Panasonica maj^ k^t odchylenia 
ekranu LCD zwi^kszony z 90 do 1 20 stopni, co 
utatwia sterowanie przyciskami umieszczony- 
mi z boku pod ekranem LCD. 

Firma Sony stosuje dotykowy ekran LCD do 
obstugi funkcji kamery widocznych na ekra- 
nie w'postaci ikon. Na kraw^dzi ekranu znajdu- 
je si§ dodatkowy przycisk nagrywania. Mozli- 
we jest uKuchomienie zapisu trzymaj^c kame- 
rp dwoma rgkami, co daje pewniejsze prowa- 
dzenie kamery, lub uruchomienie zapisu w nie- 
typowej pozycji kamery. 

Filmowanie wtrudnych warunkach 
Dotychczas kamery miaty lampy doswietlajq- 
ce zarowkami halogenowymi. Zast^piono je 
wysokowydajnyrmdiodami LED pobieraj^cymi 
1/1 0 mocy dotychczas stosowanych zarowek. 
W niektorych kamerach jest montowana lam- 
pa btyskowa. Funkeja Photoshot synch roni- 
zuje migawk§ z lampgblyskowq do wykonywa- 
nia zdj§c (kamery Panasonic). 

Nietypowym zastosowaniem monitora LCD 
w kamerach Panasonica jest wykorzystanie 
jego podswietlenia jako lampy oswietlajqcej. 
Filmowanie w ciemnosci 
Wi^kszosc firm oferuje systemy filmowania 
przy ograniczonym.Dswietleniu, ktore rejestru- 
jq film w naturalnych-'barwach. S 3 to systemy: 
wolna migawka(1/fi,‘1/4 s) + wzmocnienie sy- 


Rys. 6. Ekran LCD dotykowy z przyciskiem zapisu 
w kamerze Sony 

gnatu (Digital Colour NightScope - JVC, 
Colour Night View* - Panasonic, Super Night 
- Canon lub film monochromatyczny reali- 
zowany w podczerwieni (Power Night Captu- 
re - Samsung, NightShot Plus - Sony). 
System NightShot Plus nie daje smug (wolna 
migawka) przy dynamicznych scenach, moz- 
na filmowac bez statywu, plenery, wn^trza. Zli- 
kwidowano w obrazie nienaturaln^ zielon^ 
poswiat§, ktora wyst^powata w obrazie fil- 
mowanym funkcjq NightShot. 

Rownolegty zapis filmow i zdj$c 
W kamerach Canon i Panasonic podczas 
filmowania mozna jednoczesnie wykony- 
wac zdj^cia o rozdzielczosci VGA. Nie trze- 
ba zmieniac trybu pracy. Film jest zapisywa- 
ny na tasm§ a zdj^cia na kart§ pami^ci. Do 
wykonywania zdj§c jest oddzielny przycisk 
migawki. 



Rys. 7. Lampa doswietlajqca LED w kamerze JVC 

Wspotpraca z komputerem 

Nagrane filmy i zdj^cia wymagaj^ montazu, 
dokonania skrotow, dodania efektow specjal- 
nych, przejsc uj§c, napisow. W tym celu pro- 
stych czynnosci montazowych mozna doko- 
nac bezposrednio w kamerze lub po dotq- 
czeniu do komputera. 

Cz§sc kamer ma stacj§ dokuj^c^ daj^c^ moz- 
liwosc zrealizowania statych potqczen mi$dzy 
kamery a komputerem i telewizorem, tadowa- 
nia akumulatora. 

Kamery S 3 wyposazone w we/wy DV do prze- 
sytania filmow w tym standardzie magistral^ 
iLink (kompatybilny IEEE 1394) do kompute- 
ra w celu dalszej obrobki. Komputer musi bye 
wyposazony w tak^ kart§ i oprogramowanie. 
Do przesytania filmow i zdj§c do komputera 
stosuje si§ przede wszystkim tqcze USB lub 
karty pami§ci. Transmisja danych w czasie 
rzeczywistym MPEG-1 umozliwia zapis filmu 
na ptycie Video CD, realizowanie funkcji ka- 
mery internetowej, tworzenie videoklipow. 
Dostarczane oprogramowanie umozliwia przy 
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pomocy komputera rozszerzenie monta- 
zu filmow, konwersj§ materiatu DV na 
MPEG-4 MPEG-1, nagrywanie w stan- 
dardzie MPEG-2 na ptyty DVD. 

Zapis filmow w formacie MPEG jest ak- 
ceptowany przez wi^kszosc programow 
komputerowych: Windows Media Player, 
Quick Time. 

Istniej kilka rodzajow trybow MPEG, ktore 
opisano w tablicy. 

Tryb MPEG-Xjest dost^pny w kamerach 
z kasetami, MPEG-EX w modelach kamer 
2003 D8, miniDV z gniazdem Memory 
Stick. MPEG-AD jest stosowany w ka- 
merach MicroMV. 

Cz§sc kamer ma analogowe wejscie 
oraz konwerter analogowo-cyfrowy. Ana- 
logowe urz^dzenia, takie jak magnetowi- 
dy VHS czy analogowe kamery mozna 
dof^czyc do kamery, a ich sygnaty ana- 
logowe zostaj^ zamienione na cyfrowe, 
ktore mozna zapisac bezposrednio na ta- 
smie w kamerze albo przestac do kom- 
putera PC. 

Zdj^cia 

Zdj^cia mog^ bye zapisywane na tasmie 
lub karcie pami^ci. W zaleznosci od pro- 
ducenta kamery mozna korzystac zjedne- 
go typu kart Memory Stick lub Memory 
Stick Pro Sony lub kilku typow MMC i SD 
Canon, JVC, Panasonic. Najwi^ksze moz- 
liwosci maj^ kamery firmy Samsung, moz- 
na w nich stosowac karty pami§ci Me- 
mory Stick, Memory Stick Pro, SD i MMC. 
Funkcje aparatu cyfrowego 
W kamerach MVXIOOi i MVXlSOi firmy 
Canon podezas rejestraeji zdj§c cyfro- 
wych z zapisem na karcie pami§ci, przy- 
stona kamery petni funkcj§ mechanicznej 
migawki. Funkcja Progressive Photo (ska- 
nowanie kolejno liniowe) zapewnia ostre, 
wyrazne obrazy do wydruku w formacie 
10x15 cm. Dost^pny jest takze wybor 
obszaru pomiaru ostrosci AF oraz brae- 
keting ekspozycji. Tryb zdj§c seryjnych, 
umozliwia wykonanie 30-zdj$ciowej serii 
z szybkosciq do 3 klatek/s (format VGA) 
oraz serii 1 0-zdj^ciowej przy 2 klat- 
kach/s (format SXGA). 

W trybie bracketingu ekspozycji (AEB) 
kamera automatyeznie zmienia wartosc 
naswietleniatrzech kolejnych uj§c. Manu- 
al ny wybor jednego z trzech punktow po- 


miaru ostrosci stuzy lepszemu dobraniu 
ostrosci obiektow znajduj^cych si§ poza 
centrum kadru. 

Wi^kszosc kamer ma mozliwosc druko- 
wania zdj§c po bezposrednim dotqczeniu 
kamery do drukarki (standard Piet Bridge) 
t^czem USB. 

Obstuga kamery 

Kazda z firm ma swoje menu do obstugi 
kamery. Tendencj^ jest mozliwosc usta- 
lenia wtasnego menu, aby dost§p do wy- 
branych funkcji przez uzytkownika byf 
szybszy. Jedynie firma Samsung w mo- 
delach na rok 2004 oferuje menu w j§zy- 
ku polskim. 

Obudowy i wzornictwo 

Tendencj^ jest zmniejszanie obudowy 
srednio o okoto 10 do 18% i wprowa- 
dzanie bardziej ergonomieznego ksztat- 
tu. W kamerze GS200 Panasonica, spe- 
cjalnie uksztattowana obudowa pod pal- 
ce daje pewniejszy chwyt. 

Kamery Canona majq charakterystyczne 
nowe krzywizny biegnqce przez cat^ obu- 
dow§ oraz chromowane i metalowe ele- 
menty wokot tubusu obiektywu. To 
odzwierciedla nowe podejscie Canona 
do wzornictwa kamer polegaj^ce na lan- 
sowaniu eleganckiej stylistyki swoich pro- 
duktow. Takie wzornictwo przyniosto suk- 
ces analogowym i cyfrowym aparatom 
serii IXUS. 

Firma Sharp stosuje obudowy kamer, 
w ktorych obiektyw z obudowy kasety 
s§ pot^ezone obrotowo, daje to mozli- 
wosc zmiany potozenia obiektywu o k^t 
do 240 

W tablicy zamieszczono kamery stan- 
dardow, ktore juz zanikajq lub dopiero 
si§ rozwijaj^. Konczy si§ sprzedaz kamer 
analogowych VHS-C i Hi8. Swoich zwo- 
lennikow maj^ najmniejsze kamery zapi- 
suj^ce filmy w formacie MPEG-2 i zdj§- 
cia (JPEG) na miniaturowych kasetach 
(Sony MicroMV) lub karcie pami^ci SD 
(Panasonic D-Snap). Kamery D-SNAP 
nriog^ bye takze dyktafonami i odtwarza- 
czami plikow muzycznych mp3 i AAC. 
Dynamicznie rozwijajq si§ kamery zapi- 
suj^ce filmy na ptytach DVD. 


Rodzaje trybow MPEG 


Tryb 

Roodzielczosc 

obrazu 

Szybkosc 

[ramki/s] 

Przeptywnosc 

[kbit/s] 

Czas zapisu 
[s] 

Uwagi 

Video mail 
MPEG 

160x112 

8,3 

32 

60 

Obraz wypetnia 
1/4 ekranu 

Prezentacja 

MPEG 

320x240 

8,3 

32 

15 

Obraz wypetnia 
1/4 ekranu 

Video mail 
MPEG-EX 

160x112 

8,3 

32 

ogr. pami§ci3 
128 MB -90 min 

Obraz wypetnia 
1/4 ekranu 

Prezentacja 

MPEG-EX 

320x240 

8,3 

32 

ogr. pami§ci3 
15 

Funkcja dzielenia 

MPEG- AD 

352x240 

160x128 

25 

10 

b.d. 

45/70/140/280 

Format MPEG-4 
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Wazniejsze terminy 

Progresywna migawka 

Obraz widziany przez obiektyw jest analizowany 
linia po linii bez podziatu na linie parzyste i niepa- 
rzyste. W tej metodzie nie wyst§puj 3 przesuni§- 
cia mi$dzy cz^sciowymi obrazami, dlatego zdj$- 
cia cechuje dobra ostrosc, nawet jesli fotografo- 
wane sceny S 3 dynamiczne. Funkcja ta jest sto- 
sowana przy zapisie zdj§c na kartach pami^ci 
a takze (rzadziej) na tasmie. 

Progresywne filmowanie 
Technika podobna do progresywnego skanowa- 
nia. W tradycyjnym sposobie filmowania obraz wy- 
padkowy powstaje przez ztozenie dwoch obrazow 
cz^stkowych zawieraj^cych linie parzyste i niepa- 
rzyste. Trzeba wyswietlic 50 takich potobrazow 
w ci^gu sekundy. Stop klatka jest niestabilna , 
W trybie movie obraz jest skanowany kolejnolinio- 
wo. Kazda klatka jest kompletnym obrazem. 
W jednej sekundzie miesci s\q ich 25. Obraz jest 
stabilny, gdy filmowane 53 dynamiczne sceny. 
Przetwornik CCD 

Liczba punktow przetwornika CCD decyduje o ja- 
kosci obrazu, im jest ich wi§cej tym wi$ksza jest 
rozdzielczosc obrazu i zawiera wi$cej szcze- 
gotow. Wi$ksza liczba pikseli oznacza takze moz- 
liwosc wydrukowania zdj^cia o wi$kszych wy- 
miarach bez efektow pikselizacji, ale przetwornik 
musi miec powyzej 1 min pikseli. Wprowadzanie 
przetwornikow z coraz wi^kszq liczbq punktow 
obrazu umozliwia stosowanie coraz skuteczniej- 
szych uktadow stabilizacji drgan, 

Producenci zazwyczaj podaj 3 catkowit 3 i uzy- 
tecznq liczb§ pikseli. Na rys. 1 pokazano jak wy- 



Rys. 1. Wykorzystanie pikseli przetwornika CCD 

a) Total - catkowita liczba pikseli, b) Efektywne pikse- 
le zdolne przeksztatcac swiatto w tadunek elektryczny, 
c) Aktywne, do ktorych dociera swiatto przez obiektyw, 
ich tadunki tworz^ sygnat wideo, z ktorego jest tworzo- 
na fotografia, d) Liczba pikseli z jakich powstaje zdjpcie 
bez interpolacji (zoom). 


korzystywane S 3 piksele przetwornika CCD. 
Cz$sc pikseli jest wykorzystywana takze przy fil- 
mowaniu 1 6:9. W najnowszym sposobie filmowa- 
nia w formacie 16:9 (rys. 2 ) wykorzystuje si§ 
wi^ksz^ liczb$ pikseli dla uktadu Steady Shot 
i zdj$c. Obraz panoramiczny jest wi^kszy o 14% 
i o 30% jest wi$cej pikseli. Jest to tryb zgodny z te- 
lewizorami i projektorami 1 6:9. 

Rozdzielczosc przetwornika c/a 
Istotnym parametrem przetwornika c/a jest roz- 
dzielczosc mierzona liczb^ bitow. Im jest wi^ksza. 
tym obraz jest zblizony do skali szarosci jak^ wi- 
dzimy (rys. 3). Najcz$sciej S 3 stosowane prze- 
tworniki c/a o rozdzielczosc 10, 12, 14 bitow, 
Podstawowe korzysci z duzej rozdzielczosci prze- 



Rys. 2. 
Porownanie 
rozdzielczosci 
obrazu formatu 
16:9 


Dotychczasowy format 1 6:9 W tworzeniu obrazu bierze udziat wi$ksza ilosc pikseli (30%) 

960 x 540 = 518 400 pikseli Poszerzona panorama (14%). Nowy format 16:9 1094 x 615 = 672 810 pikseli 




Uktad stabilizacji obrazu: 

a - wyt^czony, b - wt^czony 


Piytka A piytteB 


Small o 
do COO 


o$c: 



Mechanlzm “Aktywnego Pryzmatu" 



PiMwftnikAfC 


Rys. 4. Zasada dziatania stabilizatora optycznego Super Steady Shot 


twornika to obraz o duzym kontrascie, niskim 
poziomie zaktocen, wiernym odwzorowaniu barw. 

Regulacja ostrosci 

Przy poprawnej regulacji ostrosci pomiar odlegto- 
sci moze odbywab si§ w podczerwieni, lub przy 
wykorzystaniu swiatta laserowego. Swiatto lase- 
rowe daje mozliwosci precyzyjnego pomiaru 
z uwzglpdnieniem trojwymiarowej struktury obiek- 
tu (hologram AF Sony). Efektywny zasi$g regu- 
lacji do 5 m hologram AF, LED 3 m, 

W drozszych kamerach pierscieh regulacji na 
obiektywie umozliwia r§czn^ precyzyjn^ regula- 
rs ostrosci. 

Stabilizacja obrazu 

Wszystkie kamery majq stabilizator obrazu optycz- 
ne lub elektroniczne. Zasads dziatania stabilizato- 


ra obrazu optycznego pokazano na podstawie 
konstrukcji firmy Sony stabilizatora optycznego 
Super Steady Shot (rys. 4.). W uktadzie stabiliza- 
cji optycznej czujniki ruchu wykrywaj^ wstrz^sy. Sy- 
gnaty z czujnikdw 53 analizowane przez mikropro- 
cesory, ktore steruj 3 silnikami zmieniaj^cymi poto- 
zenie scianek aktywnego pryzmatu. Pryzmat zmie- 
nia swoj ksztatt w taki sposob, aby droga obrazu 
ulegta zmianie koryguj^cej przemieszczenie kame- 
ry. W uktad ach stabilizacji elektronicznej wybiera- 
ne s^ fragmenty obrazu, w ktbrych analizowany jest 
obraz i wyswietlane S 3 jego fragmenty o najmniej- 
szych zmianach dynamicznych. ■ 

Jerzy Justat 
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CYFROWY ODBIORNIK 
D mWt RODZINY i-CAN 



ee© 



Rys.1. Odbiornik cyfrowych programow telewizji naziemnej i-CAN firmy ADB 


I Firma ADB jest projek- 
tantem i producentem 
najnowszej generacji 
cyfrowych 
odbiornikow do 
odbioru programow 
satelitarnych, 
kablowych 
i naziemnych oraz 
bierze czynny udziat 
w rozwijaniu cyfrowej 
telewizji naziemnej 
w Polsce. 

O dbiorniki i-CAN fir- 
my ADB juz od 
dtuzszego czasu 
sq z powodze- 
niem uzytkowane 
we Wtoszech. 
W Polsce po raz 
pierwszy zastoso- 
wano je niedawno do odbioru programow TV 
nadawanych z pierwszego nadajnika telewi- 
zji cyfrowej w Suchej Gorze koto Krosna. 
Zasipg nadajnika i programy, jakie s 3 tarn 
nadawane omowiono w artykule w poprze- 
dnim numerze ReAV. 

MHP 

Zdaniem konstruktorow firmy ADB, przy- 
sztosc nalezy nie tylko do samej transmisji 
cyfrowej dzwipku i obrazu, ale i do ustug in- 
teraktywnych dodawanych do cyfrowego 
sygnatu wizji i fonii opartych 0 standard 
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Rys. 2. Menu odbiornika - wskaznik poziomu 
sygnatu antenowego 
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MHP (Multimedia Home Platform). O MHP 
pisalismy wipcej w ReAV nr 9/2003 "Stan- 
dard DVB-MHP przysztosciq TV cyfrowej". 
MHP mozna okreslic jako system opera- 
cyjny dla telewizji cyfrowej, podobnie jak 
Linux lub Windows dla komputerow PC. 
Duzq zaletq MHP jest mozliwosc wykorzy- 
stywania aplikacji uzywanych juz w kompu- 
terach PC, napisanych w j^zyku programo- 
wania JAVA. 

Przewiduje si§ wprowadzenie szeregu ustug 
dodatkowych, takich jak: serwisy informa- 
cyjne, Super teletext , EPG ( Elektroniczny 
Przewodnik po Programach), Wiadomosci 
z ostatniej chwili, interaktywne ogtoszenia, te- 
leturnieje i gry, gtosowania, VOD ( Video on 
Demand) i PPV (Pay Per Vie Bpdzie moz- 
na takze korzystac z Internetu, poczty elek- 
tronicznej, zakupow w sklepach elektronicz- 
nych i przeprowadzac transakcje bankowe. 
We Wtoszech juz dziata cyfrowa telewizja 
naziemna w oparciu o odbiorniki cyfrowe 
i-CAN firmy ADB. Rozwijane s^ takie ustu- 
gi jak: dostpp do Internetu i poczty elektro- 



Rys. 3. Gtdwne menu z mozliwo^ciq podglqdu 
programu TV 


nicznej, mozliwosc przeprowadzenia po- 
wszechnych wyborow i gtosowah, mozli- 
wosc badania opinii publicznej, elektronicz- 
ne zakupy, bankowosc. 

W Polsce dzi^ki uruchomieniu nadajnika 
cyfrowej telewizji naziemnej firma ADB udo- 
st^pnita do testow pierwsze odbiorniki MHP. 
Korzystaj^c z sygnatu testowego nadawa- 
nego w Warszawie, autor artykutu mogt za- 
poznac si§ z cz^sci^ funkcji odbiornika 
MHP. 

Odbiornik i-CAN 

Odbiornik wyroznia si§ atrakcyjnym wzornic- 
twem. Na obudowie znajduje si§ kilka przy- 
ciskow funkcji obstugowych takich jak: za- 
silanie, OK, Mute, kanat, gtosnosc, oraz 
wejscie na czytnik kart kodowych i dost^pu 
warunkowego. Z prawej strony umieszczo- 
no symbole ikon: blokady odbiornika, aplika- 
cji, zapisu, braku sygnatu. 

Wej£cia i wyjScia z tytu obudowy zawieraj^ 
gniazda we/wy antenowe, dwa we/wy scart 
do dot^czenia magnetowidu i telewizora. 
W wyjsciu scart ustawia si§ rodzaj sygnatu 
RGB, CVBS, S-VHS. 

Wyjscie fonii cinch L i P umozliwia dotq- 
czenie do zestawu audio. Jest takze wyjscie 
optyczne daj^ce mozliwosc dostarczenia 
do zestawu audio sygnatu kodowanego 
w systemie Dolby Digital. 

Gniazdo telefonicze stuzy do potqczenia 
wbudowanego modemu V.92 z lini^ tele- 
foniczn^. 

Modem i karta 

Wejscie modemowe i karta umozliwia ko- 
rzystanie z Internetu i branie udziatu w gto- 
sowaniach i w konkursach. Przyktadowo, 
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Rys. 4. Menu aplikacji 



Rys. 5. Widok strony quizu dla dzieci 



Rys. 6. Widok strony quizu historycznego 


we Wtoszech sq rozpowszechnione ustu- 
gi zamawiania filmow Video on Demand 
i Pay Per View. Dzipki kartom Pay Per Ti- 
me (np. natrzy godziny) i modemowi moz- 
na kupic film, ktory zostanie wystany do 
odbiorcy z nadajnika naziemnego. Korzy- 
stajqc z aplikacji Pogody (np. oglqdajqc 
mapp pogody we Wtoszech), zaznacza 
sip wybrany region. Wysytany modemem 
sygnat do serwera aplikacji spowoduje wy- 
stanie z nadajnika informacji o pogodzie 
w wybranym rejonie. 

Menu odbiornika 

Menu jest zorganizowane w 7 blokach: In- 
stalacja, Zarzqdzanie kanatami, Timer, Blo- 
kada rodzicielska, Aplikacje, Preferencje 
uzytkownika, Pomoc. 

Instalacja odbiornika jest prosta. Po wybo- 
rze wersji jpzykowej menu ( jest wersja pol- 
ska), przeprowadza sip skanowanie kana- 
tow telewizyjnych w menu instalacji. 

Istotnq sprawq jest wczesniejsze poprawne 
ustawienie anteny, ktorq moze bye antena 
szerokopasmowa, dotychczas stuzqca do 
odbioru telewizji analogowej. Przy jej ztym 
ustawieniu otrzymuje sip informaejp o bra- 
ku sygnatu. 

Do sprawdzenia poziomu sygnatu z anteny 
stuzy grafiezny wskaznik wskazujqcy po- 
ziom i jakosc sygnatu. Wartosci poziomu 
sygnatu podzielono na trzy zakresy: staby, 
dobry, bardzo dobry. Przy testowaniu odbior- 
nika w Warszawie, korzystajqc z anteny 
obrotowej szerokopasmowej, uzyskano po- 
ziom sygnatu 42 (maksymalnie 100), przy 
bardzo dobrej jakosci sygnatu. Przy ztym 
ustawieniu anteny, spadek poziomu sygna- 
tu do wartosci 40 powodowat juz spadek ja- 
kosci sygnatu do 0, co uniemozliwiato odbior 
programow. 

Przy wyszukiwaniu kanatow wskaznik pa- 
sma TV wskazuje skanowane czpstotliwo- 
sci. Po zapisaniu odszukanych programow 
pojawia sip okno do podglqdu staeji TV. 
Funkcja Zarzqdzania kanatami umozliwia 
zmianp numeru kanatu, jego nazwy , pomi- 


nipcie lub wprowadzenie kodu zabezpie- 
czajqcego przed dostppem. 

Wbudowany modem stuzy do petnego 
korzystania z ustug i aplikacji internetowych. 
Aby korzystac z modem u nalezy go skonfi- 
gurowac. W tym celu ustawia sip nastppujq- 
ce parametry: numer dostppowy, prefix, tryb 
wybierania numeru (tonowy lub impulsowy), 
nazwp uzytkownika oraz hasto dostppowe. 
Funkcja diagnostyki modemu sprawdza po- 
prawnosc wprowadzonych danych. 

Timer umozliwia wspotpracp z magnetowi- 
dem. Ustawia sip datp, czas poczqtku i kon- 
ca zapisu. 

Aplikacje - dodatkowe ustugi 

Funkcjami niespotykanymi w innych odbior- 
nikach sq aplikacje. Specjalne menu i wybor 
pilotem umozliwiajq szybki dostpp do danej 
aplikacji z listy. Aplikacja moze znajdowac 
sip w pamipci odbiornika lub bye dostar- 
czana razem z sygnatem telewizyjnym. 

W odbiornikach testowanych w Suchej 
Gorze zainstalowano pierwsze proste apli- 
kacje pokazowe, stuzpce rozrywce i nauce. 
Mtodziez szkolna moze skorzystac z aplika- 
cji "ABC matematyki" do nauki tabliezki 
mnozenia. Proste testy do nauki jpzyka an- 
gielskiego zawierajp mipdzy innymi przy- 
ktady gierstownych, polegajpcych nawybo- 
rze prawidtowego synonimu, wybieranego 
z 5 wyrazow, odpowiadajpcemu zadane- 
mu stowu. W "quizie historyeznym" zazna- 
cza sip jednq z trzech odpowiedzi dotyezq- 
cych opisywanego wydarzenia historycz- 
nego. Przy wyborze "stowa dnia" mozna 
poznac genezp powstania wybranego sto- 
wa. "Humor angielski" umozliwia poznanie 
kilku doweipow. Dzieci mogp skorzystac 
z quizu polegajqcego na dopasowaniu na- 
zwy do obrazka. Jest takze propozyeja jak 
przeprowadzic telegtosowanie. 

Zabezpieczenia 

Odbiornik ma szereg zabezpieczeh. Przez 
wprowadzenie kodu liezbowego mozna za- 
blokowac dostpp do uruchomienia odbiorni- 


ka, programu telewizyjnego lub niekon- 
trolowanym dostppem, np. dzieci. 

Pilot 

Pilot z duzymi wygodnymi w obstudze gu- 
mowymi przyeiskami daje mozliwosc szyb- 
kiego dostppu do aplikacji listy programow, 
przewodnika po programach EPG i INFO. 
W centralnej czpsci pilota umieszczono 
przyeiski do poruszania sip po menu, zmia- 
ny programow i regulacji gtosnosci. 

Wrazenia uzytkownika 

Prosta obstuga, duze mozliwosci wprowa- 
dzania dodatkowych aplikacji to podstawo- 
we zalety odbiornika i-CAN. Obraz bez 
odbic wszystkich odbieranych programow, 
naturalne kolory, czysty dzwipk, to cechy 
obrazu i dzwipku trudno osipgalne dla tele- 
wizyjnej naziemnej transmisji analogowej. 
Osiqgnipcia polskich inzynierow sq docenia- 
ne na konkursach i wystawach. 

Odbiornik naziemnej telewizji cyfrowej z sy- 
stemem MHPi protokotem internetowym - 
i-CAN 3100TW, nastppea opisywanego, zo- 
stat uhonorowany dwiema nagrodami 
w konkursie "Produkt Roku 2004". Wraz 
z tymi nagrodami ADB zostaje pierwszq 
i jedynp firm^, ktorej osipgnipcia doceniono 
dwa lata z rzpdu w mipdzynarodowym kon- 
kursie wspotorganizowanym przez Targi 
Mediacast w Londynie i branzowy magazyn 
"Cable & Satellite International”. W tym ro- 
ku firma otrzymata pierwszq nagrodp w ka- 
tegorii "Najlepsza technika TV do uzytku 
domowego" oraz drugq nagrodp w katego- 
rii "Najlepsza Aplikacja lub Technika Telewi- 
zji Interaktywnej". 

Nalezy zatowac, ze technika wyprzedza re- 
gulacje prawne umozliwiaj^ce rozpowszech- 
nienie cyfrowej telewizji naziemnej w na- 
szym kraju i minie zapewne kilka lat zanim 
mozna bpdzie korzystac z osiqgnipc pol- 
skich inzynierow. ■ 

Jerzy Justat 
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Nowa nagrywarka 
firmy Panasonic 
z wbudowanym 
tunerem telewizyjnym 
zapisuje na ptycie DVD 
i dysku twardym 
o pojemnosci 80 MB. 
Taka kombinacja 
umozliwia realizacj^ 
szeregu uzytecznych 
funkcji obstugowych. 

agrywarka DMR- 
85H zapisuje na 
ptytach DVD-RAM 
i DVD-R, czyta 
zas ptyty DVD- 
RAM, DVD-Video, 
DVD-Audio (2.0), 
CD-R i CD-RW, 
a takze pliki muzyczne zapisane na ptytach 
CD-R/RW w formacie mp3. Uzytkownik na- 
grywarki ma do dyspozycji pipctrybow nagry- 
wania: XP, SP, LP, EP, rozniqce sip zajptosciq 
miejsca (na dysku lub ptycie), a w zwiqzku 
z tym jakoscip zapisu oraz tryb FR, w ktorym 
jakosc zapisu jest regulowana automatycznie. 
W trybie FR nagrywarka sama dobiera ja- 
kosc nagrania, aby cate zmiescito sip na no- 
sniku, kontrolujpc wolny obszar ptyty. W eko- 
nomicznym trybie zapisu EP nagrywarka za- 
pisuje na twardym dysku do 42 godzin ma- 
terial wideo, a na ptycie DVD-R lub DVD- 
RAM otypowej pojemnosci 4,7 GB -8 go- 
dzin materiatu. Wipcej mozna zapisac na 
ptytach DVD-RAM o pojemnosci 9,4 GB. 
Nagrywarka DMR-E85H masrebrnqobudo- 
wp, z matowp pokrywq i przedniq ptytp 
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DMR-E85H 


z tworzywa. W central nej czpsci znajduje sip 
biaty wyswietlacz fluorescencyjny, a nad 
nim wysuwana kieszeh ptyty. Z prawej stro- 
ny ulokowano wszystkie przyciski w tym ta- 
two dostppny, wyrozniony przycisk nagrywa- 
nia, a z lewej, pod pokrywp - gniazda. 
Graficzny interfejs uzytkownika czyli zestaw 
ekranowych menu, sktadajpcych sip z kolej- 
no wyswietlanych okien, obstugiwanych 
przyciskami nawigacyjnymi pilota utatwia 
obstugp. 

Formaty zapisu i odtwarzania 

Nagrywarka zapisuje obraz w formacie 
MPEG-2, a dzwipk w formacie Dolby Digi- 
tal 2.0, przy czym w trybie XP wykorzystu- 
je sip do tego format LPCM 2.0. 

Nalezy zaznaczyc, ze nagrywarka nie ma 
wbudowanych dekoderow dzwipku surround 
np. Dolby Digital 5.1 (brak na jej tylnej pty- 
cie wyjsc 5.1 kanatow). Przy odtwarzaniu 
nagranych fabrycznie ptyt DVD z dzwip- 
kiem surround trzeba potpczyc nagrywarkp 
z zewnptrznym dekoderem (np. w amplitu- 
nerze) wykorzystujpc do tego cyfrowe wyj- 



scie optyczne nagrywarki. Na wyjsciu tym 
mozna otrzymac sygnaty w formatach: PCM 
Audio, Dolby Digital, MPEG-2 i DTS (z wbu- 
dowanego dekodera lecz dostppnego wy- 
t^cznie wtakim pot^czeniu). Przy odtwarza- 
niu materiatu nagranego fabrycznie w forma- 
cie Dolby Digital mozna korzystac z funkcji 
wirtualnego surround V.S.S. (z dwoma usta- 
wieniami) wytwarzajqcej dzwipk dookolny za 
pomocq tylko dwoch gtosnikow. 

Funkcje poprawiaj^ce jakosc 
dzwipku i obrazu 

Nagrywarkp wyposazono nie tylko w rozno- 
rodne funkcje zapisu i odczytu, ale rowniez 
w szereg rozwiqzah technicznych popra- 
wiaj^cych jakosc uzyskiwanego obrazu 
i dzwipku. Zastosowano w niej 10-bitowe 
przetworniki c/a sygnatu wideo pracujpce 
z czpstotliwosciq probkowania 54 MHz oraz 
24-bitowe przetworniki c/a sygnatu audio 

0 czpstotliwosci probkowania 192 MHz. Wy- 
sok$ jakosc obrazu zapewnia zaawansowa- 
ny algorytm kodowania przy zmiennej prze- 
ptywnosci sygnatu - hybrydowy VBR (Varia- 
ble Bit Rate?), uktad TBC ( Time Base Correc- 
tor) kompensujqcy fluktuacje sygnatu wi- 
zyjnego w czasie, a takze cyfrowa redukcja 
szumow (w tym 3D, 3D Y/C, blokowych 

1 polowych). 

Funkcje uzytkowe 

Choc obstugp nagrywarki 
wspomaga nowo - opra- 
cowany bezposredni nawi- 
gator (Direct Navigator), to 
trzeba powiedziec, ze nie 
jest ona prosta i wymaga 
doktadnego przestudiowa- 
nia instrukcji obstugi. 

Natychmiast po pot^cze- 
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niu nagrywarki z odbiornikiem telewizyjnym 
zaczyna prac§ uktad automatycznego do- 
strajania wykorzystuj^cy do tego funkcje 
Q-Link (funkcj§ t§ musi tez miec wspotpra- 
cujqcy z ni^ telewizor). Po zakonczeniu do- 
strajania wprowadza s\p czas i dat§ (r§cz- 
nie lub automatycznie - gdy umozliwia to te- 
lewizor) i nagrywarka jest juz gotowa do 
pracy. Odtqd urzqdzenie przy nagrywaniu 
b^dzie korzystac z tunera odbiornika telewi- 
zyjnego, choc jest tez mozliwa praca "samo- 
dzielna", gdy nagrywa si§ program z wewn§- 
trznego tunera (pracujqcego w systemie 
PAL i wyposazonego w komplet pasm tele- 
wizji kablowej oraz funkcj§ automatycznego 
programowania). 

Pierwszq czynnosciq obstugowq nagrywar- 
ki jest zawsze wybor odpowiedniego na- 
p§du: dysku twardego lub DVD. Po uru- 
chomieniu wspomnianego juz nawigatora 
ukazujq si$ okna przyporzqdkowane zapi- 
sanym programom, przy czym ostatnio wy- 
brany program jest odtwarzany w swoim 
oknie. Uzytkownik nagrywarki moze teraz 
rozpoczqc petnoekranowe odtwarzanie wy- 
branego programu lub skorzystac z funkcji 
podmenu: usuwania programow, wyswietle- 
nia ich wtasciwosci, edycji (wprowadzania ty- 
tutow, ustawiania i anulowania zabezpie- 
czeh, usuwania cz^sci programow, zmiany 
miniatur opisujqcych dany program), wy- 
swietlenia widoku rozdziatow lub tabeli. 
Wraz z kazdym nagranym programem urzq- 
dzenie aktualizuje list§ zapisanych progra- 
mow osobno dla twardego dysku i ptyty 
DVD. 

Nagrywanie 

Wsrod wielu funkcji usprawniajqcych proces 
nagrywania warto wymienic: rownoczesne 
nagrywanie i odtwarzanie (w tym odtwa- 
rzanie programu od poczqtku podczasjego 
nagrywania lub odtwarzanie innego progra- 
mu nagranego wczesniej), kontrolp nagry- 
wanego programu ( Time Slip - podejrzenie 
w oknie fragmentu nagranego wczesniej), 
oglqdanie programu telewizyjnego podczas 


DANE TECHNICZNE 

Formaty odtwarzanych ptyt: 

DVD- RAM : 1 2 cm (4,7 GB/9,4 GB), 8 cm (2,8 GB) 

DVD-R: 1 2 cm (4,7 GB), 8 cm (1 ,4 GB) 

DVD-Video, DVD-Audio, CD-Audio (CD-DA), Video 
CD, CD-R/RW(CD-DA, Video, mp3) 

Formaty zapisywanych ptyt: 

DVD-RAM: 12 cm (4,7 GB/9,4 GB), 8 cm (2,8 GB) 

DVD-R: 12 cm (4,7 GB), 8 cm (1 ,4 GB) 

Srednie czasy zapisu: 

tryb XP 1 7 h (twardy dysk), 1 h (ptyta 4,7 GB) 

tryb SP 34 h (twardy dysk), 2 h (ptyta 4,7 GB) 

tryb LP 68 h (twardy dysk), 4 h (ptyta 4,7 GB) 

tryb EP 1 42 h (twardy dysk), 8 h (ptyta 4,7 GB) 

Obstugiwane standardy TV: PAL-HGB 

Dostppne kanaty: VHF: E2-E12, A-H2, UHF: 21- 

69, CATV: SOI -S05 (SI -S3), SI -S20 (M1-U1 0), S21 - 
S41 

Standardy wideo: PAL: 625 linii, 50 ramek 

NTSC: 525 linii, 60 ramek 
Standard zapisu wideo: MPEG2 (hybrydowy VBR) 

Poziom / impedancja wyjscia audio: 

0,5 V skut. / < 1 kw 
Czutosc / impedancja wejscia audio: 

0,5 V skut. / > 1 0 kw 
Pobor mocy: 38 W (ok. 3 W w stanie oczekiwania) 

Wymiary (dt. x szer. x wys.) : 430 x 79 x 274 mm 

Masa: 4,2 kg 


nagrywania, szybkie kopiowanie z dysku 
twardego na ptyt§ (DVD-RAM lub DVD-R), 
przenoszenie nagrah (z jednoczesnym ka- 
sowaniem materiatu zrodtowego na twar- 
dym dysku), nagrywanie ze sciezk^ dzwi§- 
kowq w dwoch j^zykach, nagrywanie wspo- 
magane (po wyczerpaniu si§ miejsca na 
ptycie pozostaty materiat jest automatycznie 
nagrywany na twardy dysk). 

Proces nagrywania wspomagaj^ tez funkcje 
programowania: czasu do zakonczenia na- 
grania, nagrywania z urz^dzen zewn§trz- 
nych (EXT LINK) takich jak tuner satelitar- 
ny, wedtug ustawieh zegara, a w tym z wy- 
korzystaniem funkcji Show View (przez 
wprowadzenie kodow podawanych w pro- 
gram ach telewizyjnych publikowanych w ga- 
zetach), atakze VSP/PDC (funkcji przydat- 
nej gdy nagrywana audycja telewizyjna ule- 
ga przedtuzeniu, skroceniu lub przesuni^ciu 
w czasie). 

Dla przyktadu zaprogramowanie r§czne na- 
grywarki polega na wybraniu: nazwy stacji 
telewizyjnej, daty, czasu rozpocz^cia i za- 


kohczenia nagrywania, jakosci nagrania, 
funkcji VSP/PDC, nap^du nagrywajqcego, 
wpisaniu tytutu oraz wyboru funkcji "odno- 
wienia". Ta ostatnia funkcja dotyczy nagrah 
wykonywanych na twardym dysku codzien- 
nie lub co tydzieh. 

Bardzo uzytecznq funkcji jest Direct TV 
REC polegajqca na natychmiastowym wtq- 
czeniu (jednym przyciskiem na ptycie czo- 
towej) nagrywania audycji, ktora wtasnie 
jest wyswietlana na ekranie telewizora, przy 
czym musi miec funkcji Q-Link 

Funkcje odtwarzania 

Zestaw funkcji odtwarzania nagrywarki 
DMR-E85H obejmuje: odtwarzanie przy- 
spieszone xl ,3 (bez zaktocania dzwi^ku), 
wznawianie, czyli odtwarzanie od punktu 
zatrzymania, zapami^tywanie pozycji za- 
trzymania odtwarzania i rozpoczynanie od 
tego miejsca, szybkie przewijanie, odtwarza- 
nie w zwolnionym tempie (pi§c szybkosci), 
przeskakiwanie (programu, sceny, sciezki), 
przeskakiwanie o wybrany odst^p (Time 
Sleep) i przeskakiwanie r^czne. 

Przy odtwarzaniu ptyt DVD mozna jak w ty- 
powym odtwarzaczu wybrac jednoczesnie 
w menu DISPLAY: rodzaj fonii, j^zyk napi- 
sow, j§zyk programu, i kamer§ - o ile oczy- 
wiscie s$ one dost^pne. 

Gniazda 

Nagrywarka ma dwa gniazda typu scart 
z 21 wyprowadzeniami, do dot^czenia 
odbiornika telewizyjnego oraz urz^dzenia 
zewn^trznego np. dekodera lub amplitune- 
ra zawieraj^cego dekodery), wejscie i wyj- 
scie S-Video, wyjscie RGB, wejscie i wyjscie 
AV, cyfrowe optyczne audio oraz gniazda 
koncentryczne: antenowe i do pot^czenia 
z wejsciem antenowym odbiornika telewizyj- 
nego. Ponadto na przedniej ptycie pod opu- 
szczan^ pokryw^ umieszczono wejscie S- 
Video i wejscie AV. 

Cena detaliczna nagrywarki DMR-E85H: 
4000 zt ■ 

Leszek Halicki 


Wykaz dystrybutorow sprz^tu firmy Panasonic 

GDANSK: ul Heweliusza33, tel. 058-301-20-26, e-mail:c rtv@jonczak.pl GDYNIA: C.H. Euromarket, tel. 058 629-47-93, e-mail: rtv.b@jon- 
czak.pl GLIWICE: ul. Zwyci^stwa 52a, tel. 032 231-27-89, e-mail: panasonic.gliwice@mac.com.pl JAWORZNO: ul. S^dowa 5a, tel. 032 
751-99-00, e-mail: panasonic.jaworzno@mac.com.pl KATOWICE: ul. Mtyhska 17, tel. 032 253-84-95, e-mail panasonic.katowice@mac.com.pl 
KONIN: PI. Niepodlegtosci 1, tel. 063-246-70-80, e-mail: audio-art@pro.onet.pl KRAKOW: ul Karmelicka 28, tel. 012 633-73-15, e-mail: 
biuro@bigfox.com.pl LESZNO: ul. Koscielna 12, tel. 065 529-70-61, e-mail: panasonic.shop@elsett.com.pl LODZ: ul. Nawrot 6, tel. 042 
632-78-30, e-mail: salon@wandw.com.pl LODZ: ul. Rokicinska 142, tel. 042 672-52-70, e-mail: zielpol@wandw.com.pl OLSZTYN: ul. 
Wilczyhskiego 6, tel. 089 543-04-98, e-mail: biuro@locortv.com.pl POZNAN: ul. Dqbrowskiego 97, tel 061 848-05-39, e-mail: panashop@pol- 
sonic.com.pl RZESZOW: ul. Pelczara 6, tel. 017 859-09-90, e-mail: victoriarzeszow@astral.pl SUWALKI: ul. 1 Maja 1C, tel. 087 566-48- 
62, e-mail: klmelektronik@pro.onet.pl SLUPSK: Filmowa 1 . tel. 059 842-83-58, e-mail: kkrs@superfish.pl SZCZECIN: Al. Niepodlegtosci 
1 6, tel. 091 -488-30-27, e-mail: biuro@elta.szczecin.pl WARSZAWA: ul. Swiptojerska 1 6, tel. 022-831 -53-84, e-mail: sayso@saysonic.com.pl 
WROCLAW: ul. Kosciuszki 23, tel. 071 347-1 1 -83, e-mail: kosciuszki@zuber.com.pl WROCLAW: ul. Sw. Mikotaja 21 , tel. 071 347-1 1 -81 , 
e-mail: mikolaja@zuber.com.pl 
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KAlERA SONY DCR-DVD201 E 



Kamera DCR- 
DVD201E nalezy do 
drugiej generacji 
kamer zapisujqcych 
material filmowy na 
ptycie DVD-R/RW 

0 srednicy 8 cm 

1 pojemnosci 1 ,4 GB. 


apisu danych mozna 
dokonac w trybie Vi- 
deo lub w trybie VR 
(tylko ptyta DVD-RW). 
Struktura zapisu w try- 
bie Video bliska struk- 
turze ptyty DVD vi- 
deo, sprawia, ze do 
jej odtwarzania mozna wykorzystac typowy 
odtwarzacz DVD. Tryb VR umozliwia upo- 
rzqdkowanie materiatu fil- 
mowego w kamerze (usu- 
wanie, dzielenie i zmianp 
kolejnosci ujfc), jednak od- 
twarzanie takiej ptyty jest 
mozliwe jedynie na specjal- 
nie przystosowanych od- 
twarzaczach. 

Wysokosc kamery DCR- 
DVD201E jest niewiele 
wi^ksza niz srednica ma- 
tej ptyty DVD, co umozli- 
wia bardzo pewny chwyt. 

Otwierana do przodu kie- 
szen mechanizmu nap^du 
DVD wraz z uchyln^ kolistq 
przykrywk^ ptyty umie- 
szczona zostata z prawej 
strony. Proces otwierania, 
zainicjowany przesuni§- 
ciem odpowiedniej dzwigni, 
nast$puje z pewnym 
opoznieniem. Nalezy zwrocic uwag$ na do- 
ktadne osadzenie ptyty na kr^zku obroto- 
wym. Zastosowano nieco odmienne rozwiq- 
zanie centralnego wyt^cznika. Kamerp wtq- 
cza si$ przez nacisni$cie i przytrzymanie 
przez kilkasekund przycisku umieszczone- 
go centralnie w pierscieniu wyboru trybu 
pracy kamery (filmowania, rejestracji zdj$c 
i odtwarzania). 

Niemal wszystkie przyciski S 3 umieszczone 
po prawej stronie. Wsrod nich wyroznia si§ 
miniaturowy joystick stuzqcy mi^dzy innymi 
do poruszania si$ po menu i r^cznego usta- 


wosciq jest umieszczenie na kraw^dzi ekra- 
nu LCD zdublowanego przycisku start/stop 
filmowania i przycisku wytqczajqcego pod- 
swietlenie ekranu co sprawia, ze obraz moz- 
na obserwowac w petnym oswietleniu sto- 
necznym. 



Format zapisu: 

DANE TECHNICZNE 

DVD-R (Video), DVD-RW (Video i VR) 

Format kompresji: 

MPEG2 

Rozdzielczosc: 

S-Video - 470 linii (tryb SP) 

Obiektyw: 

FI .8-2.3, f3.7 - 37 mm, srednica filtru - 25 mm 

CzujnikCCD: 

1/5", 1070 tys. pikseli 

Zoom: 

optyczny xl 0, cyfrowy xl 20 

Oswietlenie minimalne: 

7 lx 

Dzwi§k: 

stereofoniczny Dolby Digital 

Wizjer: 

LCD kolor, 0,3", 123 tys. pikseli 

Ekran LCD: 

kolor, 2,5", 1 23 tys. pikseli 

Rpczne regulacje: 

ostrosc, ekspozycja (-11 jednostek), balans bieli Jblokada) 

Funkcje: 

elektroniczny stabilizator obrazu, kompensacja oswietlenia tylnego, 

Efekty: 

wyszukiwanie konca nagran, kasowanie ostatniego nagrania (tryb VR), 
samowyzwalacz, zapis zdj^c, powi^kszenie obrazu przy odtwarzaniu, 
filmowanie w ciemnosci {Night Shot Colour Slow Shutter), funkcja 
porz^dkowania listy odtwarzania (tryb VR), funkcja porz^dkowania 
materiatu zrodtowego (tryb VR), programy AE (oswietlenie punktowe, 
portret, sport, plaza i narty, zmierzch, krajobraz) 
tryb 16:9, wprowadzanie obrazu (3), sepia, obraz czarno-biaty, 

Gniazda: 

obraz pastelowy, mozaika, zast^pienie jasnych partii obrazu nieruchomego 
obrazem ruchomym, stare kino 

USB, AV - we/wy, S-Video - we/wy, stuchawkowe, zdalnego sterowania, 

Akumulator: 

zasilaj^ce/tadowania akumulatora 

litowo-jonowy NP-FN50, 7,2 V, czas tadowania 150 min, 

czas filmowania 30 min (praktycznie ok. 20 min) 

4, 1/4,4 W 

Zuzycie mocy: 

Akcesoria: 

pilot, zasilacz/tadowarka, kabel A /V, kabel USB, 

Wymiary: 

oprogramowanie Image Mixer + SPVD-011 USB Driver 
50,5x88x136 mm 

Masa: 

500 g 


wiania ekspozycji oraz ostrosci. Pewnq no- 


Rozdzielczosc zastosowanego czujnika 
obrazu CCD o przekqtnej 1/5" wynosi 1070 
tys. punktow (efektywna rozdzielczosc dla fil- 
mu wynosi 690 tys. punktow, a fotografii cy- 
frowych - milion punktow). 

System zdj$c nocnych Night Shot Plus 
umozliwia uzyskanie zdj^cjednobarwnych, 
a za pomocq funkcji Colour Slow Shutter 
dzi^ki zwolnionej migawce realizuje si$ zdj§- 
cia kolorowe przy minimalnym oswietleniu. 
Obraz jest zapisywany w formacie MPEG-2 
co sprawia, ze niemozliwe jest dogranie 
sciezki dzwipkowej. Gdy korzystamy z pty- 
ty DVD-RW, mamy mozliwosc szybkiego 


sprawdzenia i ewentualnego skasowania 
ostatnio zarejestrowanego uj^cia. Jest to 
bardzo cenna wtasciwosc pozwalajqca na 
unikni^cie gromadzenia nieudanych nagraii 
w sytuacji, gdy pojemnosc dysku jest moc- 
no ograniczona. W trybie VR (ptyta DVD- 
RW) sq dost^pne takze funkcje porzqdkowa- 
nia (modyfikacji) listy odtwarzania oraz mo- 
dyfikacji samego materiatu zrodtowego. 
Kamera wspotpracuje z komputerem PC 
wykorzystujqc t^cze USB. W wyposazeniu 
znajduje si§ oprogramowanie PIXELAIma- 
geMixer-jedyny obecnie program stuzqcy 
do komputerowej edycji materiatu filmowe- 
go zarejestrowanego testowanq kamery 
i stworzenie autorskiej ptyty DVD. 

Oprocz filmu na ptycie DVD mozna zareje- 
strowac takze zdj^cia w formacie JPEG 

0 rozdzielczosci 11 52x864 i 640x480 punk- 
tow w dwoch stopniach kompresji. Najwi^k- 
szy rozmiar pliku ze zdj^ciem wynosi ok. 
500 kB, najmniejszy 60 kB. Funkcja Burst 

umozliwia wykonanie se- 
rii zdj^c (od 4 do 12 - 
w zaleznosci od rozdziel- 
czosci) w odst^pach 0,7 
s. Po wybraniu funkcji 
Exposure Bracketing S 3 
wykonywane trzy kolej- 
ne zdj^cia rozni 3 ce si$ 
ekspozycj 3 . Kamera 
wspotpracuje z automa- 
tyczn 3 Iamp 3 btyskow 3 , 
ktorej nie ma w podsta- 
wowym wyposazeniu. 

Po wtozeniu ptyty do ka- 
mery nast^puje proces 
jej rozpoznawania. Pty- 
t q DVD-RW nalezy 
wst§pnie sformatowac. 
Formatowanie jest 
odr^bne dla kazdego try- 
bu i trwa odpowiednio 1 0 
(Video) i 40 (VR) sekund. 
Finalizacj§ ptyty DVD-RW mozna cofn 3 c 

1 dokonac na ptycie ponownego nagrania 
bez potrzeby formatowania catej ptyty. Po fi- 
nalizacji ptyty nagranej w trybie VR nie ma 
mozliwosci jej definalizacji. Ponowne uzycie 
ptyty wymaga formatowania i usuni§cia ca- 
tej zawartosci ptyty. 

Kamera jest przygotowana do pracy po ok. 
5 sekundach od chwili wt 3 czenia, a filmowa- 
nie rozpoczyna si§ po ok. 2 sekundach od 
chwili przycisni^cia przycisku "start". Kame- 
ra zapisuje nowe uj§cia/obrazy tylko na nie- 
wykorzystywanych fragmentach ptyty. Teo- 
retycznie maksymalny czas nagrywania wy- 
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Kontrast - srednia procentowa rozpiptosc tonalna 
pomipdzy najjasniejszq i najciemniejsz^ partiq 
obrazu tablicy testowej (0% - catkowita biel, 100% 
- catkowita czern). Praca kamery w trybie 
auto maty cznym. 

nosi 60 minut (ptyta jednostronna tryb LP). 
W trybie wysokiej jakosci HQ czas nagrywa- 
nia wynosi 20, w trybie SP - 30 minut. 
W praktyce czas nagrania zalezy od ztozo- 
nosci seen i moze bye krotszy. 

Poziom szumow w zarejestrowanym obrazie 
jest bardzo maty. Wszystkie zarejestrowane 
podezas testu ujpeia charakteryzujq sip pra- 
widtowym oddaniem barw i duzp iloscip 
szczegotow nawet w ciemniejszych partiach 
obrazu. Obraz zarejestrowany w petnym 
bezposrednim swietle stoneeznym wskazu- 
je, ze kamera znakomicie radzi sobie z du- 
zymi kontrastami swietlnymi. Przy zacho- 
waniu podstawowych zasad postugiwania 



Uj^cie wykonane przy oswietleniu swiattem sto- 
neeznym filtrowanym przez chmury. Zblizenie na 
kwitnqce kaczence 


sip kamerp nie stwierdzono pojawienia sip ja- 
kichkolwiek zakiocen zapisu. Podobnie 
wszystkie przejscia pomipdzy kolejnymi ujp- 
ciami zostaty zrealizowane nienagannie. 
Stabilny obraz przy filmowaniu z rpki mozna 
uzyskac w petnym zakresie optyeznej zmia- 
ny ogniskowej. Rozdzielczosc wizjera i ekra- 
nu LCD umozliwia skuteeznp rpcznp kontro- 
Ip ostrosci obrazu. Mikrofon kamery nie re- 
jestruje szumow wtasnych. 

Testowana kamera jest energooszczpdna. 
Dostarczony wraz z kamerq akumulator 
o pojemnosci 500 mAh umozliwia praktycz- 
nie realizaejp ponad 30 minut nagrah. tado- 
wanie akumulatora odbywa sip w kamerze 
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Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. Praca kamery w trybie automatyeznym. 


i trwa dose dtugo. Petne natadowanie uzy- 
skuje sip po 2,5 godzinach. 

Ocena koncowa 

Plusy: 

□ dobry obraz 

□ funkcje aparatu cyfrowego 

□ podstawowe funkcje edycyjne (tryb VR) 
Minusy: 

□ dtugi czas przygotowania kamery do 
pracy 

□ stosunkowo mata pojemnosc dysku 

□ niewygodny przyeisk uaktywniajpcy 

funkcje Super Night Shot Plus ■ 

Adam Biernat 


Przeglqd wydawnictw 


Aleksander Zawada 
LAMPY ELEKTRONOWE 
W APLIKACJACH AUDIO 
Wydawnictwo BTC. Warszawa 2004, 
wydanie 1, stron 176 

Powrot zainteresowania technikp lampowp wywo- 
tat zapotrzebowanie na informaeje zwipzane z tp 
tematyk^. Wydana publikaeja wychodzi wtasnie 
naprzeciw tym oczekiwaniom. 

Ksipzka zawiera cztery rozdziaty, ale tematyeznie 
sktada sip wtasciwie z dwoch czpsci. W czpsci 
pierwszej omowiona zostata zasada dziatania 
wipkszosci typow lamp elektronowych oraz ich 
podstawowe parametry, w drugiej zas - opisano 
wykorzystanie lamp w uktadach wzmacniaczy 
matej czpstotliwosci oraz w uktadach zasilajp- 
cych. Zastosowanie lamp elektronowych w kon- 
strukcji stopni wzmacniajpcych zajmuje zdecydo- 
wanie wipkszp czpsc ksipzki. 

Korzystnq cechq tej publikaeji jest duza liezba ry- 
sunkow utatwiajpcych zrozumienie procesow za- 
chodzpcych w poszczegolnych rodzajach ukta- 
dow, a przytoczone wzory pozwalaj^ na lepsze 
poznanie wystppuj^cych tarn zaleznosci pomip- 
dzy poszczegolnymi wielkosciami fizyeznymi. 
Szkoda jednak, ze sprawy tak zasadnicze dla 
uktadow lampowych jak budowa i obliczanie 
transform atorow wyjsciowych zostaty potraktowa- 
ne ”po macoszemu”. I nictu nie pomoze odsyta- 



nie do gotowych wyrobow fabrycznych, ktore 
z natury przewidziane sp bardziej do zastosowari 
wielkoseryjnych, a wipe tanich i nieskompliko- 
wanych technologicznie, niz do wysublimowa- 
nych konstrukcji dla amatorow lampowego 
brzmienia. 

To prawda, obecnie jest pewna liezba producen- 
tow transform atorow ”na zamowienie”, nalezy im 


jednak dostarezye kompletn^ dokumentaejp tech- 
nieznp, a to juz wymaga specjalistycznej wie- 
dzy. Mozna takze sipgn^cdo Internetu, nie wszy- 
scy maj^ jednak do niego dostpp. 

Czpsc koncowa ksi^zki poswipcona jest goto- 
wym rozwi^zaniom uktadow lampowych. 

Tutaj rowniez daje sip odczuc pewien niedosyt. 
przedstawiono gtownie krajowe rozwi^zania z lat 
szescdziesi^tych, ktore nie byty niestety , 0 naj- 
wyzszyeh lotow”. Ta sama uwaga dotyezy za- 
stosowanych typow lamp elektronowych. Na po- 
cieszenie zostaj^ ciekawe uktady rozpowszech- 
nione gtownie w latach pofniejszych jako kon- 
strukcje potprzewodnikowe a zrealizowane 
w technice lampowej jak np. korektor grafiezny. 
Pomimo tych mankamentow w ksi^zee zawarto 
szereg wartosciowych podstawowych inform acji 
dotycz^cych zarowno samych lamp elektrono- 
wych, jaki konfiguraeji uktadowych, w ktorych pra- 
cuj^, co bior^c pod uwagp brak ksi^zek z tego za- 
kresu na polskim rynku ksipgarskim wrozy jej po- 
wodzenie wsrod zainteresowanych czytelnikow. 
Ksi^zka zawiera rowniez informaeje dodatkowe, 
takie jak: wybrane charakterystyki i dane katalo- 
gowe niektorych typow lamp elektronowych. 
oznaezenia europejskich i rosyjskich lamp elek- 
tronowych oraz krotkie omowienie programow 
utatwiajpcych projektowanie uktadow lampowych. 
Wydana zostata bardzo starannie, na dobrym 
papierze i co jest rowniez wazne -w twardych 
oktadkach. 

Ksi^zka jest dostppna w wielu ksipgarniach. Do- 
datkowe informaeje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC, http://www.btc.pl., 

e-mail: redakcja@btc.pl ■ 

Maciej Feszczuk 
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MOCNE UDERZENIE APPLE hb] 

Firma Apple Computer zaprezentowata miniaturo- 
wq stacj§ bazow^ Wi-Fi, ktora oprocz obstugi stan- 
dardowej sieci bezprzewodowej, moze stuzyc do 
wspotdzielenia drukarki czy transmisji muzyki z kom- 
putera do domowej wiezy stereo. AirPort Express to doskonale 
wyposazony router 802.1 1 g wielkosci tadowarki do laptopa Ap- 
ple. Urzqdzenie jest wpinane bezposrednio do kontaktu i ma 
porty Ethernet, USB oraz stereo mini-jack. Umozliwia stworzenie 
sieci komputerowej, ale takze udost^pnianie drukarki czy stucha- 
nie muzyki z komputera na domowym sprz^cie audio - wszyst- 
ko to oczywiscie bez koniecznosci prowadzenia kabli do kompu- 
tera. AirPort Express ma wbudowany firewall, obstuguje do 10 
uzytkownikow i moze rowniez pracowac jako most tqczqcy ze so- 
bq kilka stacji Wi-Fi. tatwe przesytanie muzyki zapewnia nowy 
program AirTunes, ktory automatycznie wykrywa stacje AirPort 
Express i transmituje do nich dzwi^k. Urzqdzenie obstuguje nie 
tylko standard stereo, ale tez systemy dzwi^ku przestrzennego 
5.1. W Stanach Zjednoczonych urzqdzenie b^dzie dost^pne 
w cenie 130 USD. B§dzie wi§c nieco drozsze od standardo- 
wych ruterow Wi-Fi, ale jego mozliwosci s$ znacznie wi§ksze - 
w praktyce AirPort Express t^czy funkcje kilku urzqdzeii i zapew- 
nia niezwykt^ elastycznosc zastosowah. Urzqdzenie ma szans§ 
stac si§ hitem, a przy okazji jest kolejnym dowodem na to, ze fir- 
ma Apple to dzis nie tylko w^sko rozumiany sprz^t komputero- 
wy. Wedtug analitykow, sprzedaz AirPort Express to doskonaty 
krok w strong zmiany wizerunku firmy, ktora juz w bliskiej przy- 
sztosci moze bye kojarzona przede wszystkim z cyfrowym sprz§- 
tem rozrywkowym. (id) 



